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Ʉɟɧɚɞɔɞɠ 

Ƀ Ƀŭɖɔɧɠ ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɖɜ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 4342/2015 ɔɘŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ.  

ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ Ƀŭɖɔɞɨ ɏɔɘɜŮ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ȹɟɎůɖɠ 2.2 ñSupport the 

implementation of a national energy audit schemeò Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ TARES+ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ŰŮɚɘəɧ ŭɘəŬɘɞɨɢɞ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

ɆɡɜŰŬəŰɘəɐ ɞɛɎŭŬ 

ȺɡɗɡɛɘɎŭɖɠ ȷˊɧůŰɞɚɞɠ, ȹɟ. ɀɖɢ/ɔɞɠ-ȼɚ/ɔɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɧɠ (ŮˊɘəŮűŬɚɐɠ əŬɘ əɨɟɘɞɠ ůɡɜŰɎəŰɖɠ) 

ȷŭŬɛɧˊɞɡɚɞɠ ȷɚɏɝɘɞɠ, ȹɘˊɚ. ȼɚ/ɔɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɧɠ əŬɘ ȹɘˊɚ. ɄɞɚɘŰɘəɧɠ ɀɖɢŬɜɘəɧɠ (əɨɟɘɞɠ 

ůɡɜŰɎəŰɖɠ) 

ũəɧɜɖɠ ɁɘəɧɚŬɞɠ, ȹɘˊɚ. ɀɖɢ/ɔɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɧɠ əŬɘ ȹɘˊɚ. ɀɖɢŬɜɘəɧɠ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ & ȹɘɞɑəɖůɖɠ 

ȸɘɟɓɑɚɖ Ⱥɘɟɐɜɖ, ȹɘˊɚ. ɀɖɢ/ɔɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɧɠ 

ũŬɚɎɜɖ ɁɘəɧɚŬɞ, ȹɘˊɚ. ɀɖɢ/ɔɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɧɠ 

ɀŮŰŬɚɚɘɜɧɠ Ɇˊɨɟɞɠ , Ƀɘəɞɜɞɛɞɚɧɔɞɠ 

 

 

ɃɛɎŭŬ ŮˊɘɛɏɚŮɘŬɠ əŮɘɛɏɜɞɡ 

ȾŬɟɏɚŬɠ ɆɤŰɐɟɘɞɠ, ȹɟ. ɀɖɢ/ɔɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɧɠ əŬɘ ȷɜŬˊɚ. ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ȺɀɄ 

ɀɘɢɎɚɖɠ ȾŬɟɎɔɘɤɟɔŬɠ, ȹɟ. ɀɖɢ/ɔɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɧɠ 

ɉɟɘůŰɞűɞɟɑŭɖɠ ȷɜɏůŰɖɠ, ȹɘˊɚ. ɀɖɢ/ɔɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɧɠ 

Ɋɖɛɛɏɜɞɠ ɆɤŰɐɟɘɞɠ, ȹɘˊɚ. ɀɖɢ/ɔɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɧɠ 

ȾŬɚɘŬəɞɨŭɖ ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜŬ, ȹɘˊɚ. ɀɖɢ/ɔɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɞɠ 

ɀˊŬɟɛˊŬɟɑŰůŬɠ ɁɘəɧɚŬɞɠ, ȹɘˊɚ. ɀɖɢ/ɔɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɧɠ 

 

 

 

 

ȷɚɚŬɔɏɠ ůŰɖɜ ȷɜŬɗ. 1: 

1. Ƀŭɖɔɧɠ ɀɏɟɞɠ 1
ɞ
: Ʉɟɞůɗɐəɖ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ əŮű. 11.9.10 

2. Ƀŭɖɔɧɠ ɀɏɟɞɠ 2
ɞ
: Ʉɟɞůɗɐəɖ ŬɜŬűɞɟɎɠ ůŮ ɓɘɓɚɑɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɤɜ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɤɜ 

3. ȷɚɚŬɔɏɠ ůŮ ŬɜŬűɞɟɏɠ ɄŬɟŬɟŰɖɛɎŰɤɜ (Ŭˊɧ ũɟɎɛɛŬŰŬ ůŮ ȷɟɘɗɛɞɨɠ) 
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1 ȸɝŭŰɚɨˋɗŰɗ űɟɢ Ȼɝůɠɕůəŭɚɟɩ Ȼɛɐɕɣɟɢ 

1.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ  

Ƀ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ŭɘŮɗɜɩɠ ɤɠ ɞ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ 

əŬɘ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɘŬɠ ɛɞɜɎŭɞɠ, Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ, Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɐ ɛɑŬɠ  

ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɞɜ ˊɞůɞŰɘəɧ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɟɞɩɜ əŬɘ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ 

ɓŮɚŰɘɩůŮɤɜ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ɖ ůɢŮŰɘəɐ ŬɜŬűɞɟɎ ŬɡŰɩɜ.  

ɆŰɞɜ ɜɧɛɞ 4342/2015 ɔɘŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ 

ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ɃŭɖɔɑŬ 2012/27/ȺȺ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

çȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠè: ɖ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬˊɧəŰɖůɖ ŮˊŬɟəɞɨɠ 

ɔɜɩůɖɠ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ 

ɐ ɛɑŬɠ ɞɛɎŭŬɠ əŰɘɟɑɤɜ, ɛɑŬɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɐ Ůɛˊɞɟɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ ɐ ŭɖɛɧůɘɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ 

ˊɞůɞŰɘəɎ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɏɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ɞˊɞɑŬ ůɡɜŰɎůůŮŰŬɘ ɏəɗŮůɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. 

ȸŬůɘəɧ əŬɗɐəɞɜ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ŮɑɜŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɞ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ əŬɘ ɘŮɟɎɟɢɖůɖ Űɤɜ 

ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬɘ Űɖɠ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ.Ɉˊɧ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ ŬɡŰɐ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ əŬɚŮɑŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůŮ ɎɚɚŮɠ 

ɢɩɟŮɠ ɤɠ  çŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŭɘɎɔɜɤůɖè (ȽŰŬɚɑŬ: diagnosi energetica
1
) ɐ çŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ŭɘŬɔɜɤůŰɘəɐè (ũŬɚɚɑŬ: Diagnostic ®nerg®tique). 

ɆɡɢɜɎ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ əŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ŮˊŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

əŬɚɨɣŮɘ əŬɘ ɗɏɛŬŰŬ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖɠ Űɖɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɖɗŮɑůŬɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɐɚɗŮɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ 

ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.   

Ƀ  ˊŬɟɩɜ Ƀŭɖɔɧɠ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ, Űɘɠ ȷ́ ŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ ȾŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ (ȹȷȾ) Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ ůŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Ůɜɧɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɨ ɐ əŰɘɟɘŬəɞɨ 

ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ɐ ůŰɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ. ȾŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Űɧůɞ ɞɘ ȹȷȾ Űɞɡ ŮˊɘəŬɚɞɨɛŮɜɞɡ 

ůɡɜɞˊŰɘəɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ɧůɞ əŬɘ Űɞɡ ŮəŰŮɜɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡ.  

Ƀɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŬɜŬˊɧůˊŬůŰɞ ŰɛɐɛŬ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ 

əŬɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ Űɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(ŰŮɢɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ).  

1.2 ȽůŰɞɟɘəɧ 

Ƀɘ  ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ɎɟɢɘůŬɜ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ɛŬɠ əŬŰɎ Űɟɧˊɞ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɧ ɛŮ Űɖɜ Ⱦɞɘɜɐ 

Ɉˊɞɡɟɔɘəɐ ȷˊɧűŬůɖ (ȾɈȷ) ȹ6/ȸ/ɈȾ/11038/8.7.1999 ɛŮ ŰɑŰɚɞ: çȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ, ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

əŬɘ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ ůŮ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əŬɘ əŰɑɟɘŬè.   

ȼ ŬˊɧűŬůɖ ŬɡŰɐ əŬŰɎ ɓɎůɖ ŬəɞɚɞɡɗɞɨůŮ Űɞ ˊɟɩŰɞ ŭɘŮɗɜɩɠ ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɀɏŰɟɖůɖ 

əŬɘ Űɖɜ ȺˊŬɚɐɗŮɡůɖ Űɤɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ȺˊɘŭɧůŮɤɜ ɏɟɔɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ŰɑŰɚɞ : 

The North American Measurement and Verification Protocol, NAMVP, Version 1 (1996).  

ɇɞ ɏɔɔɟŬűɞ ŬɡŰɧ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ əŬɗɧɟɘůŮ Űɞɜ ɧɟɞ çŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠè (energy audit) ɛŮ 

                                                           
1 DECRETO LEGISLATIVO 4 luglio 2014 , n. 102  
(http://www.fire-italia.org/prova/wp-content/uploads/2015/04/D_Lgs_102_2014.pdf) 

https://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjj8rOoxr7MAhXLDMAKHbowAnYQFgggMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.nj.gov%2Fdep%2Faqm%2Fnemvp3.pdf&usg=AFQjCNFzlsLIPYij9JdQY4ymbJy8bjTzBA
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ɓɎůɖ Űɞɜ ɧɟɞ çɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠè (ñbaseline energy useò) ɤɠ 

Ůɝɐɠ :  

çȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ : ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŭɘŬ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɓɎůɖɠ 

Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ Űɖɠ ŮˊɘŰɡɔɢŬɜɧɛŮɜɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠè.  

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɖɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ȾɈȷ ɞ ɧɟɞɠ çŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖè ŭŮɜ ɏɢŮɘ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɧɟɞ ˊɞɡ ůɐɛŮɟŬ ŮɑɜŬɘ Ůɜ ɢɟɐůŮɘ ůŰɞɜ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ 

(ȾȺɁȷȾ). ɀŮ ŰŬ ůɖɛŮɟɘɜɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɞ ɧɟɞɠ çŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖè Űɖɠ ȾɈȷ 11038 Űɞɡ 

1999 ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ˊɚɏɞɜ ůŰɞɜ ɧɟɞ çŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠè  

ȼ çɓŬůɘəɐ ɔɟŬɛɛɐè Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɞɟɘɕɧŰŬɜ ɤɠ ɖ ŮəŮɑɜɖ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŮɑɢŮ ɛɑŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɐ ɏůŰɤ ɏɜŬ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɞ ŰɛɐɛŬ ɐ ɛɖɢɎɜɖɛŬ 

ŮɎɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŮ ɧˊɤɠ ˊɟɘɜ Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȺȺ). ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ 

ŬɡŰɧ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ, ɖ ȺȺ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɓŬůɘəɐɠ 

ɔɟŬɛɛɐɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɜɏŬɠ ɛŮŰɟɞɨɛŮɜɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮŰɎ 

Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ ȺȺ. 

ȼ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ Ůɜ ɚɧɔɤ ȾɈȷ ɏŰɡɢŮ ŮɡɟŮɑŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɤɜ 

ŮˊŮɜŭɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Űɞɡ ŰɧŰŮ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ɛŮ ŰɑŰɚɞ: 

¶ ȺɄȺ (ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ) , 1994 ï 1999  

¶ ȺɄȷɁ (ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ), 2000 - 2006 

ɀŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ůɡɔɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐɗɖəŮ ɏɜŬ ˊɚɐɗɞɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ ȺȺ ůŮ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əŬɘ əŰɑɟɘŬ ůŰɖɜ ɢɩɟŬɛŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 1999 ï 2007 ɛŮ ůɡɜɞɚɘəɧ 

ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ Ɏɜɤ Űɞɡ Ůɜɧɠ ŭɘɠ. Ůɡɟɩ. ȷɜ əŬɘ ɖ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ çɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠè ɐŰŬɜ ŬɟəŮŰɎ 

ˊɞɚɨˊɚɞəɖ, ŰŮɚɘəɩɠ  ŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ůŰŬ ɏɟɔŬ ˊɞɡ ŮɜŰɎɢɗɖəŬɜ ůŰŬ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŬɡŰɎ. 

ȼ ɓŬůɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ ȾɈȷ 11038/1999 ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ ůɤůŰɐ əŬɘ ɏɢŮɘ ɛɎɚɘůŰŬ 

ɡɘɞɗŮŰɖɗŮɑ Ŭˊɧ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ əŬɘ ŭɘŮɗɜɩɜ ˊɟɤŰɞəɧɚɚɤɜ, ˊɟɞŰɨˊɤɜ əŬɘ əŬɜɞɜɘůɛɩɜ 

ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ əŬɘ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ȺȺ. ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ  ɞ ˊŬɟɩɜ Ƀŭɖɔɧɠ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ⱥɚɏɔɢɤɜ (ɃȺȺ) ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɞ ɜŬ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɐůŮɘ Űɖɜ ɓŬůɘəɐ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ 

ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȾɈȷ Űɞɡ 1999 əŬɘ ɜŬ əɎɜŮɘ ˊɚɐɟɖ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰŬ ŮəŭɞɗɏɜŰŬ 

ŮɡɟɤˊŬɥəɎ əŬɘ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡɠ.  

1.3 ɇɞ ůɡɜŬűɏɠ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ 

1.3.1 Ƚ ȿɉȸ 11038/1999 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ŬɜɤŰɏɟɤ ɖ ȾɈȷ ŬɡŰɐ ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ɏəŭɞůɖ Űɞɡ 

ȷɛŮɟɘəɎɜɘəɞɡ ɄɟɤŰɞəɧɚɚɞɡ ɀɏŰɟɖůɖɠ əŬɘ ȺˊŬɚɐɗŮɡůɖɠ Űɤɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ȺˊɘŭɧůŮɤɜ 

(Ɂorth American Monitoring and Verification Protocols - NAMVP) Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮəŭɧɗɖəŮ Űɞ 

1996 ɡˊɧ Űɞɜ ůɡɜŰɞɜɘůɛɧ Űɞɡ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ȼɄȷ. ɀŮ ɓɎůɖ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ 

əŬɗɞɟɑůŰɖəŮ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɧŰɘ ɞ ŮɚɎɢɘůŰɞɠ ɆŰɧɢɞɠ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɆȺȺ Ŭˊɧ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɐ ɛɏŰɟɤɜ ȺȺ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊɟɞɓɚŮˊŰɘəɐɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ Űɨˊɞɡ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ. ȼ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ 

ŬɡŰɐ ɞɟɑůŰɖəŮ ɤɠ ɖ ɟɑɕŬ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɞɨ ůűɎɚɛŬŰɞɠ (RMSE ï Root Mean Square 

Error)Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ 

iYĔɏɜŬɜŰɘ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Y i ůŮ ɛɑŬ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ i.   :  
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ɧˊɞɡ Ɂ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ˊɟɘɜ Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ ȺȺ. Ƀ Űɨˊɞɠ 

Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ Űɞɡɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ Űɖɜ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊ.ɢ. Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɐ ɖ ɛɏůɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬŰɎ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ɓɐɛŬ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ.  

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɡˊɧ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ ɛɞɟűɐ ɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ ŭɘŬŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ɤɠ :  

 RMSE< ɆȺȺ (1.2) 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ɗɏůˊɘůɖ Űɖɠ ȾɈȷ 11038/1999 ɔɘŬ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ, ɖ ŭɘŮɗɜɐɠ 

əɞɘɜɧŰɖŰŬ ŮˊɘŭɧɗɖəŮ ůŮ ɛɑŬ əɚɘɛŬəɞɨɛŮɜɖ əŬɜɞɜɘůŰɘəɐ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ Űɡˊɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 

ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, ɚɧɔɤ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ 

ůŰɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ȺȺ ŭɘŮɗɜɩɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ɢɟɞɜɞɚɞɔɘəɐ 

ůŮɘɟɎ ŮəŭɧůŮɤɠ ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊô ɧɣɘɜ ůŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ 

ŮɟɔŬůɑŮɠ ȺȺ. 

1.3.2 Ƚ ɄŮɗɕɒŭ 2006/32/EȻ ɕəŭ űɗɝ ȻȻ (Energy Saving Directive -ESD) 

ȼ ˊɟɩŰɖ ɞŭɖɔɑŬ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ȺȺ ɐŰŬɜ ɖ ŮˊɘəŬɚɞɨɛŮɜɖ ɞŭɖɔɑŬ 

SAVE(2006/32/ȺȺ) ɐ Ŭɚɚɘɩɠ ɃŭɖɔɑŬ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (Energy Saving Directive- 

ESD). ɀŮ Űɖɜ ɞŭɖɔɑŬ ŬɡŰɐ ɗŮůˊɑůŰɖəŮ ɏɜŬ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɞ ȺɡɟɤˊŬɥəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɏůɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ əŬɚŮɑŰŬɘ 

ŭɘŮɗɜɩɠ ɤɠ ɀɏŰɟɖůɖ əŬɘ ȺˊŬɚɐɗŮɡůɖ (ɀ&Ⱥ) (Measurement and Verification M&V). 

ȼ ɃŭɖɔɑŬ ŬɡŰɐ ŮɜŬɟɛɞɜɑůŰɖəŮ ůŰɞ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ŭɑəŬɘɞ ɛŮ Űɞɜ Ɂɧɛɞ 3885/2010 (ūȺȾ 95 

ȷô/23-6-2010) əŬɘ ɏŭɤůŮ Űɖɜ ŮɡəŬɘɟɑŬ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ŭɟɎůŮɘɠ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ 

əɡɟɑɤɠ Űɞɡ ŭɖɛɞůɑɞɡ ŰɞɛɏŬ.  

Ƀ ɜɧɛɞɠ 3855/2010 ˊɞɡ ŮɜŬɟɛɧɜɘůɖ Űɖɜ ɃŭɖɔɑŬ ŬɡŰɐ ˊŮɟɘɏɚŬɓŮ əŮűɎɚŬɘŬ ɔɘŬ ŰŬ ɆɢɏŭɘŬ 

ȹɟɎůɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɈˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ Űɞɡɠ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ Ⱥɚɏɔɢɞɡɠ, ɔɘŬ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɞ ɜɧɛɞɠ əŬɗɧɟɘůŮ ɧŰɘ : 

¶ çȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠè: ȼ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ 

ŮˊŬɟəɐɠ ɔɜɩůɖ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɐ ɛɘŬɠ ɞɛɎŭŬɠ əŰɘɟɑɤɜ, ɛɘŬɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ɐ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ əŬɘ ŭɖɛɧůɘɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. 

ɀŮ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ˊɞůɞŰɘəɎ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɏɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ůɡɜŰɎůůŮŰŬɘ ůɢŮŰɘəɐ 

ɏəɗŮůɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ 

¶ Ƀɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ůŰɖɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ɗŬ ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ȾɈȷ 11038 Űɞɡ 

1999. 

¶ Ƀɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ əŰɘɟɑɤɜ ɗŬ ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ɓɎůŮɘ Űɞɡ Ɂɧɛɞɡ 3661/2008 (ūȺȾ 89 

ȷô/19-5-2008) əŬɘ Űɖɜ Ɉˊɞɡɟɔɘəɐ ȷˊɧűŬůɖ ȹ6/ȸ/ɞɘə 5825  (ūȺȾ 407 ȸô/9-4-2010) 

ɔɘŬ Űɞɜ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ (KENAK). 

ɇɞɜ Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 2008 əŬɘ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ Űɖɠ ɞŭɖɔɑŬɠ ŬɡŰɐɠ ůŰɞ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ŭɑəŬɘɞ, 

ŮəŭɧɗɖəŮ ɖ Ɉˊɞɡɟɔɘəɐ ȷˊɧűŬůɖ ȹ6/ȸ/14826 (ūȺȾ 1122 ȸô/17-6-2008) əŬŰô Ůˊɑəɚɖůɖ Űɖɠ 
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ɃŭɖɔɑŬɠ ESDɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ ɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

əŬɘ Űɖɜ ȺȺ ůŰɞɜ ŮɡɟɨŰŮɟɞ ŭɖɛɧůɘɞ ŰɞɛɏŬ. ɀŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŬˊɧűŬůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ůɐɛŮɟŬ ŮɡɟɑůəŮŰŬɘ 

Ůɜ ɘůɢɨ, ɗŮůɛɞɗŮŰɐɗɖəŮ ɞ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ŭɖɛɞůɑɞɡ 

ŰɞɛɏŬ əŬɘ əŬɗɞɟɑůŰɖəŮ ɧŰɘ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ ŭɘŬ: 

Ŭ) Űɖɜ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ çůɡɜɞˊŰɘəɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɤɜè ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ ȾɈȷ 1999 ɔɘŬ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ.  

ɓ) Űɖɜ ůɨɜŰŬɝɖ ŮŰɐůɘɤɜ ŮəɗɏůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɤɜ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ 

1.3.3 Ʉə ɄŮɗɕɒůɡ 2002/91 ɚŭə 2010/31 ɕəŭ űɗɝ ůɝůɠɕůəŭɚɑ ŭˋɨŮɟŰɗ űɥɝ ɚűəɠɒɥɝ  

ɀŮ Űɞɜ ɜɧɛɞ 3661/2008 (ūȺȾ 89 ȷô/19-5-2008), ŮɜŬɟɛɞɜɑůŰɖəŮ ůŰɞ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ŭɑəŬɘɞ ɖ 

ɃŭɖɔɑŬ 2002/91/ȺȺ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ (EPBD-Energy Performance of 

Buildings Directive).  

ɀŮ Űɞɜ ɜɧɛɞ 3661/2008 əŬɘ Űɖɜ ȾɈȷ ɡˊô Ŭɟɘɗô. ȹ6/ȸ/ɞɘə. 5825/9-4-2010 ɔɘŬ Űɞɜ 

ȾŬɜɞɜɘůɛɧ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ (ȾȺɁȷȾ) ˊɞɡ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ, ɗŮůˊɑůŰɖəŮ ɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ çŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠè ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 

əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ŮɡəŬɘɟɘɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ.  ȳɛɤɠ ɛŮ Űɖɜ 

ŬɜɤŰɏɟɤ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜɖ ŬˊɧűŬůɖ Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 3855/2010 ɖ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ çŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠè Űɞɡ ȾȺɁȷȾ ŰŬɡŰɑůŰɖəŮ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɛŮ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ 

çŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡè Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ ESD 

ɇɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ŬɡŰɧ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ɛɑŬ ůɢŮŰɘəɐ ŬůɡɛɛŮŰɟɑŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ůŰɖɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əŬɘ ŰŬ əŰɑɟɘŬ. ɇɞ əŬɗŮůŰɩɠ ŬɡŰɧ ůɡɜŮɢɑůŰɖəŮ əŬɘ 

ɛŮŰɎ Űɞɜ ɜɧɛɞ 4122/2013 ɔɘŬ Űɖɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȷˊɧŭɞůɖ ȾŰɘɟɑɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŬɟɛɧɜɘůɖ ɛŮ Űɖɜ 

ɜɏŬ ɃŭɖɔɑŬ 2010/31/ȺȺ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ Ⱦɞɘɜɞɓɞɡɚɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ Ɇɡɛɓɞɡɚɑɞɡ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŬɜŰɘəŬŰɏůŰɖůŮ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ɃŭɖɔɑŬ 2002/91.  

ȼ ŬůɡɛɛŮŰɟɑŬ ŬɡŰɐ ŰŮɚɘəɩɠ ɚɨɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ ɏəŭɞůɖ Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 4342/2015 (ūȺȾ 143 ȷô/9-11-

2015) ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ. 

1.3.4 Ƚ ɄŮɗɕɒŭ 2012/27/EC (EED) ɚŭə ɟ ɝɨɜɟɡ 4342/2015 

ɀŮ Űɞɜ ɜɧɛɞ4342/2015 ŮɜŬɟɛɞɜɑůŰɖəŮ ůŰɞ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ŭɑəŬɘɞ ɖ ɜɏŬ ɃŭɖɔɑŬ 2012/27/ȺȺ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ (EED ï Energy Efficiency Directive) ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘəŬŰɏůŰɖůŮ Űɖɜ 

ɃŭɖɔɑŬ ESD (2006/32/EE). 

Ƀ ɜɏɞɠ ɜɧɛɞɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡɠ, ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 6 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 

10 əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ :  

ç6. Ƀɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ˊɚɖɟɞɨɜ ŰŬ ŮɚɎɢɘůŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ VȽ 

əŬɘ ŭɘŮɜŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŮɡɟɤˊŬɥəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ Űɖɠ ůŮɘɟɎɠ EN 16247 ˊŮɟɑ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

Ůɚɏɔɢɤɜ, ɧˊɤɠ ɘůɢɨɞɡɜè.  

ɀŮ Űɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ VI Űɞɡ ɜɧɛɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŮɚɎɢɘůŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬɠ Ůɜɧɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ŬɜŬűɏɟŮɘ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

Ƀɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ  ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 10 ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ 

əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŮɠ ɔɟŬɛɛɏɠ : 

Ŭ)  ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɖÕɏɜŬ, ÕŮŰɟɐůɘÕŬ, ŬɜɘɢɜŮɨůɘÕŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ŭŮŭɞÕɏɜŬ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ (ɔɘŬ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ) ůŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

űɞɟŰɑɞɡ,  
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ɓ)  ˊŮɟɘɚŬÕɓɎɜɞɡɜ ɚŮˊŰɞÕŮɟɐ Ůˊɘůəɧˊɖůɖ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɐ ÕɘŬɠ ɞÕɎŭŬɠ əŰɘɟɑɤɜ, ÕɘŬɠ ɓɘɞÕɖɢŬɜɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ɐ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ˊŮɟɘɚŬÕɓŬɜɞÕɏɜɤɜ əŬɘ Űɤɜ ÕŮŰŬűɞɟɩɜ,  

ɔ)  ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ůŮ ŬɜɎɚɡůɖ əɧůŰɞɡɠ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ (Life Cycle Cost 

Analysis - LCCA) əŬɘ ɧɢɘ ůŮ Ŭˊɚɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ (Simple Payback Periods - 

SPP) ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊ' ɧɣɘɜ ɞɘ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŮɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɘɠ, ɞɘ 

ŮɜŬˊɞɛɏɜɞɡůŮɠ ŬɝɑŮɠ Űɤɜ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɤɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ əŬɘ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ 

ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ 

ŭ)  ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɚɞɔɘəɞɑ əŬɘ ŮˊŬɟəɩɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɞɑ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɑŭɞɡɜ ÕɘŬ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ŮɘəɧɜŬ 

Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑɕɞɡɜ ÕŮ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɘɠ 

ůɖÕŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ ɔɘŬ ɓŮɚŰɑɤůɖ.  

Ƀɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ɚŮˊŰɞÕŮɟŮɑɠ əŬɘ ŮˊɘəɡɟɤÕɏɜɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůÕɞɨɠ Űɤɜ 

ˊɟɞŰŮɘɜɧÕŮɜɤɜ ÕɏŰɟɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ůŬűŮɑɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ŭɡɜŬÕɘəɧ 

ŮɝɞɘəɞɜɧÕɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ɇŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŬ ůŰɞɡɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŭɡɜŬŰɐ ɖ Ůə Űɤɜ ɡůŰɏɟɤɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ɞ ɜɏɞɠ ɜɧɛɞɠ 4342/2015 əŬŰɏůŰɖůŮ ˊɎɚɘ ŮɜɘŬɑŬ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ ůŮ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əŬɘ əŰɑɟɘŬ əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ˊŮɟɘɏɚŬɓŮ əŬɘ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ 

ɛŮŰŬűɞɟɩɜ. Ⱥˊɑůɖɠ əŬɗɧɟɘůŮ ɛŮ ůŬűɐɜŮɘŬ ɧŰɘ ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬŰô ŬɜŰɘŭɘŬůŰɞɚɐ ɛŮ Űɘɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɏɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŬɡŰɐɠ ɧˊɤɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ȾȺɁȷȾ. 

1.4 ɇɞ əŬɜɞɜɘůŰɘəɧ-ŰɡˊɞˊɞɘɖŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ 

1.4.1 Ɉɟ Ⱥəůɘɝɐɡ Ʌɠɥűɨɚɟɛɛɟ ɁɐűɠɗŰɗɡ ɚŭə ȻˋŭɛɑɘůɢŰɗɡ űɗɡ Ȼɝůɠɕůəŭɚɑɡ ȻˋəŮɨŰůɥɡ 

ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ ŮəŭɧɗɖəŮ Űɞ 2002 ɡˊɧ Űɞɜ ŰɑŰɚɞ  IPMVP ï International Performance 

Measurement and Verification Protocol əŬɘ ɏəŰɞŰŮ ɏɢŮɘ ŮˊŬɜŮəŭɞɗŮɑ ŭɨɞ űɞɟɏɠ (2012, 2016)  

ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ɛŮ ŰɑŰɚɞ : Ɂorth American 

Monitoring and Verification Protocols  (NAMVP) Űɞɡ 1966 Űɞ ɞˊɞɑɞ, ɧˊɤɠ Ůɚɏɢɗɖ, ŮɑɢŮ 

ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ Űɖɜ ɓɎůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɔɔɟŬűɐ Űɖɠ ȾɈȷ 11038/1999.  Ƀɘ ɜɏŮɠ ŮəŭɧůŮɘɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ȺȺ əŬɘ Űɖɠ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ ůŮ ŬɡŰɐ 

Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ əŬɗɩɠ əŬɘ ˊɚɐɗɞɠ ˊŬɟŬŭŮɘɔɛɎŰɤɜ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐɠ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ.  

ɆɐɛŮɟŬ Űɞ IPMVPŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɚɏɞɜ ŭɘŬŭɞɛɏɜɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ 

ůŮ ɧɚɞ Űɞ əɧůɛɞ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ Űɞ ɏɢɞɡɜ ɡɘɞɗŮŰɐůŮɘ ɤɠ Ůˊɑůɖɛɞ əŬɜɞɜɘůɛɧ. 

ȷɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ, Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ əŬɗɞɟɑɕŮɘ ɧŰɘ : çȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɠ ɏɔəɡɟɖ ŮɎɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ 

ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɤɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘˊɚɎůɘɞ Űɞɡ 

Űɡˊɘəɞɨ ůűɎɚɛŬŰɞɠ Űɞɡ Űɨˊɞɡ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠè. ȹɖɚŬŭɐ : 

 ɆȺȺ > 2 RMSE=>RMSE< 0,5 ɆȺȺ (1.3) 

ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɛŮ Űɞ ȹɘŮɗɜɏɠ ɄɟɤŰɧəɞɚɚɞ IPMVPŰŬ ŬɜŮəŰɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ  

ɛŮɘɤɛɏɜŬ əŬŰɎ Űɞ ɐɛɘůɡ  ɏɜŬɜŰɘ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɞɡ əɟɘŰɖɟɑɞɡ  RMSE<ɆȺȺ. 
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1.4.2 Ɉɟ ˋɠɨűɢˋɟ ASHRAE 14  : ɁůűɠɑŰůəɡ ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ ɚŭə ɖɑűɗŰɗɡ 

ɇɞˊɟɧŰɡˊɞ14 Űɖɠ ASHRAE(American Society of Heating, Refrigeration and Air  

Conditioning Engineers) ŮəŭɧɗɖəŮ Űɞ 2002 ɛŮ ŰɑŰɚɞ : ɀŮŰɟɐůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

əŬɘ ɕɐŰɖůɖɠ (Measurement of Energy and Demand Savings) əŬɘ ɏəŰɞŰŮ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ Űɖɜ 

ɓŬůɘəɐ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɛɏŰɟɖůɖ əŬɘ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑůŬɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ ɏɟɔŬ ŬɡŰɎ. Ⱥˊɑůɖɠ ŭɘŬŰɨˊɤůŮ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ɛɑŬ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ 

ɗŮɤɟɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɗŮɑůŬɠ ȺȺ.  

ȼ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ŰŬ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŮ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

ɀɏɔɘůŰɞŮˊɑˊŮŭɞŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ<50% Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ (ɛŮ ɓŬɗɛɧ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 68%) 

ɆŰɖɜ ˊɟɎɝɖ ɖ ŬɜɤŰɏɟɤ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɘůɞŭɡɜŬɛŮɑ ɛŮ Űɖɜ ŬˊŬɑŰɖůɖ Űɞɡ IPMVPɔɘŬ 2 (RMSE) 

<ɆȺȺ, ŭɘɧŰɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰɎ Student t ɞˊɞɑɞɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 

68% ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 1. 

ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ ŬɜŬɗŮɤɟɐɗɖəŮ Űɞ 2014 əŬɘ ůɐɛŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ɓɎůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɏəŭɞůɖ 

ŭŮəɎŭɤɜ ŮɔɢŮɘɟɘŭɑɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ ŬɜɎ Űɞɜ əɧůɛɞ. 

1.4.3 Ƚ Űůəɠɏ űɥɝ ˋɠɟűɩˋɥɝ ȻɀɄɈ EN ISO 50.000 

ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ȺȿɃɇ ȺɁ ISO 50001, ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ - ȷˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ 

ɞŭɖɔɑŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ/ Energy management systemsð Requirements with guidance, ŮəŭɧɗɖəŮ 

Űɞ 2011 əŬɘ ɏəŰɞŰŮ ŬˊŮŰɏɚŮůŮ Űɞ ɡˊô Ŭɟɘɗɛɧɜ ɏɜŬ ˊɟɧŰɡˊɞ ŭɘŮɗɜɩɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ 

ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ əŬɚɨˊŰŮɘ ˊɚɐɟɤɠ Űɖɜ ŬˊŬɑŰɖůɖ Űɞɡ 

Ɏɟɗɟɞɡ 10, ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ 11 Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 4342/2015, ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

Ůˊɘɗɡɛɞɨɜ ɜŬ ŮɝŬɘɟŮɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 10, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŮɝŬɘɟŮɗɞɨɜ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŬˊŬɑŰɖůɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ  Ůɚɏɔɢɤɜ ŬɜɎ ŰŮŰɟŬŮŰɑŬ, Ůűô ɧůɞɜ ŬɡŰɏɠ ɏɢɞɡɜ 

ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ əŬɘ ˊɘůŰɞˊɞɘɐůŮɘ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ ISO 50001 əŬɘ ɏɢɞɡɜ 

ŮəŰŮɚɏůŮɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ VIŰɞɡ ɜɧɛɞɡ.. 

ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 4.4.3 ŮɘůɎɔŮɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ çŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬůəɧˊɖůɖè ɖ 

ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɟɎůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ŬɚɚɎ ŭŮɜ ŰŬɡŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɧɜ. ɆŰɖɜ 

ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 4.4.4 əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ çɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠè Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɤɠ ɓŬůɘəɐ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ůɡɛɛɞɟűɩůŮɤɠ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ, ɢɤɟɑɠ ɧɛɤɠ ɜŬ ɡˊŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ çɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠè. ũɘŬ Űɞɜ 

ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ ůŰɖɜ ůŮɘɟɎ ȺȿɃɇ EN ISO 50000 ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ 

ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ :  

ISO 50002:2014, ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ï ȷˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɛŮ ɞŭɖɔɑŮɠ ɢɟɐůŮɤɠ  

(Energy audits ð Requirements with guidance for use) 

ISO 50003:2014, ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ï ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ˊŬɟɧɢɞɡɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ əŬɘ 

ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ,  

(Energy management systems ð Requirements for bodies providingaudit and certification 

of energy management systems) 

ISO 50004:2014, ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ï ɃŭɖɔɑŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Ůɜɧɠ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ  

( Energy management systems ð Guidance for the implementation, maintenance and 

improvement of an energy management system) 
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ISO 50006:2014, ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ï ɀɏŰɟɖůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɔɟŬɛɛɩɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɓɎůɖɠ əŬɘ ŭŮɑəŰŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ ï ũŮɜɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ ɞŭɖɔɑŮɠ  

( Energy management systems ð Measuring Energy Performance using Energy Baselines 

and Energy Performance Indicators ð General Principles and Guidance) 

ISO 50015:2014,  ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ï ɀɏŰɟɖůɖ əŬɘ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ 

ɃɟɔŬɜɘůɛɩɜ ï ũŮɜɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ ɞŭɖɔɑŮɠ  

(Energy Management Systems ð Measurement and Verification of Energy Performance of 

Organizations ð General Principles and Guidance) 

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ISO 50002  ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɘ ɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Ůɜɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, ŮˊɘəɞɡɟɘəɎ  Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 4.4.3 Űɞɡ ISO 50001, 

ɢɤɟɑɠ ɧɛɤɠ ŬɡŰɏɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɏɠ ɔɘŬ Űɞ ISO 50001. ɇŬ ɗɏɛŬŰŬ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ 

ɞɘ ɔŮɜɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŮɚŮɔəŰɐ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Ůɚɏɔɢɞɡ, Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ 

Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, Űɖɜ ŮɜŬɟəŰɐɟɘŬ ůɨůəŮɣɖ, Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ɛŮŰɟɐůŮɤɜ, Űɖɜ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɖɠ ŬɡŰɞɣɑŬɠ, Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ Űɖɜ ɏəɗŮůɖ Űɞɡ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ. 

ɇŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ISO50006  əŬɘ  ISO 50015 ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ Űɞɡ 

ˊŮŭɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ, Űɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ əŬɘ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ŭŮɜ ɡˊŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ 

ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ, ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ ȺȺ ɞɨŰŮ ɗɏŰɞɡɜ ɧɟɘŬ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ 

ISO 50006 ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŰŬ ɗɏɛŬŰŬ ɛŮŰɟɐůŮɤɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ əŬɘ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ 

ŭŮɘəŰɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ Ůɜɩ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ISO 

50015 ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɀɏŰɟɖůɖɠ & ȺˊŬɚɐɗŮɡůɖɠ Űɖɠ ȺȺ.  

1.4.4 Ɉŭ ˋɠɨűɢˋŭ űɗɡ Űůəɠɏɡ ȻɀɄɈ Ȼɂ 16247 ɕəŭ űɟɢɡ ůɝůɠɕůəŭɚɟɩɡ ůɛɐɕɣɟɢɡ 

ɄɟɞůűɎŰɤɠ Ůˊɑůɖɠ ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ ɖ ɜɏŬ ůŮɘɟɎ ˊɟɞŰɨˊɤɜ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡɠ  ɤɠ Ůɝɐɠ :  

ȺɁ 16247-1: 2014, ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘï ɀɏɟɞɠ 1 :  ũŮɜɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ  

(Energy audits - Part 1: General requirements) 

ȺɁ 16247-2: 2014,  ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ï ɀɏɟɞɠ 2 : ȾŰɑɟɘŬ 

Energy audits - Part 2: Buildings 

ȺɁ 16247-3: 2014, ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ï ɀɏɟɞɠ 3 : ȹɘŮɟɔŬůɑŮɠ  

Energy audits - Part 3: Processes 

ȺɁ 16247-4: 2014,  ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ï ɀɏɟɞɠ 4 : ɀŮŰŬűɞɟɏɠ 

Energy audits - Part 4: Transport 

EN 16247-5: 2014,  ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ï ɄɟɞůɧɜŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮɚŮɔəŰɩɜ 

Energy audits ð Competence of energy auditors 

ɇŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ŬɡŰɎ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɧůɞ ɔŮɜɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ (ɀɏɟɞɠ 1) ŬɚɚɎ 

əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɤɠ əŬɘ ŰɞɛŮɑɠ əŬɘ Űɨˊɞɡɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

(əŰɑɟɘŬ, ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ-ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ, ɛŮŰŬűɞɟɏɠ).  ȷˊɧ Űɖɜ Ɏˊɞɣɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŮəŰŮɜɐ əŬɘ ˊɘɞ 

ɚŮˊŰɞɛŮɟɐ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ISO 50002.  
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ɀŮ Űɞ ɔŮɜɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ ȺɁ 16247-1 əŬɗɞɟɑůŰɖəŬɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɞɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŮɚŮɔəŰɐ. Ⱥˊɑůɖɠ əŬɗɞɟɑůŰɖəŬɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ 

ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ :  

¶ ɖ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ůɡɜɎɜŰɖůɖ, ɖ ŮɜŬɟəŰɐɟɘŬ ůɨůəŮɣɖ, 

¶ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ,  

¶ ɖ ŮˊɘŰɧˊɞɡ ŮˊɑůəŮɣɖ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ Űɤɜ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ,  

¶ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ŮˊɘɛŮɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ˊɖɔɩɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɢɟɐůŮɘɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ůɡɜŬűɩɜ Űɨˊɤɜ ůɡůɢŮŰɑůŮɤɠ 

Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ, 

¶ ɖ ɏəɗŮůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ əŬɘ ɖ əŬŰŬɚɖəŰɘəɐ ůɨůəŮɣɖ. 

ɀŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ȺɁ 16247-2 ˊŮɟɘɚɐűɗɖəŬɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, 

ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜŮɠ ɧɛɤɠ ůŰɘɠ Ůɘŭɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ˊɟɧůɗŮŰŬ ɛɏŰɟŬ 

əŬɘ ɡˊɞŭŮɑɝŮɘɠ ȺȺ əŬŰɎ ŰɞɛɏŬ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ əŬŰɎ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɗɞɟɑůŰɖəŬɜ ɛŮ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əŬɘ Űɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ ɧˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ 

ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɡˊɞŭŮɑɝŮɘɠ ɔɘŬ Űɡˊɘəɏɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ůŰɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ ŬɡŰɞɨɠ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŰŬ 

ŬɜɤŰɏɟɤ ˊɟɧŰɡˊŬ ŭŮɜ əŬɗɧɟɘůŬɜ ɧɟɘɞ əŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ 

ŬɚɚɎ ŬɡŰɧ ŬűɐɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ űɞɟɏŬ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮɚŮɔəŰɐ. 

1.4.5 Ⱥəůɘɝɑ ˋɠɨűɢˋŭ ɚŭűɏ ȻɀɄɈ Ȼɂ ISO űɗɡ Űůəɠɏɡ 17.740 

ɄɟɞůűɎŰɤɠ ŭɖɛɞůɘŮɨŰɖəŮ ɛɑŬ ɜɏŬ ůŮɘɟɎ ŭɘŮɗɜɩɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ISO ɛŮ Ŭɟɑɗɛɖůɖ 17.740 ɖ 

ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ Ůɝɐɠ ˊɟɧŰɡˊŬ : 

ISO 17.741:2016  ũŮɜɘəɞɑ ŰŮɢɜɘəɞɑ əŬɜɧɜŮɠ ɔɘŬ ɛɏŰɟɖůɖ, ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ əŬɘ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ Űɖɠ ȺȺ ůŰŬ ɏɟɔŬ (General 

technical rules for measurement, calculation and verification of energy savings of projects) 

ISO 17.742:2015  ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ɔɘŬ ɢɩɟŮɠ, ́ Ůɟɘɞɢɏɠ əŬɘ ́ ɧɚŮɘɠ (Energy 

efficiency and savings calculation for countries, regions and cities) 

ISO 17.743:2016  Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ï Ƀɟɘůɛɧɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘəɞɨ ́ ɚŬɘůɑɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ əŬɘ ŮəɗɏůŮɤɠ Űɖɠ ȺȺ 

(Energy savings ð Definition of a methodological framework applicable to calculation and reporting 

on energy savings) 

ISO/FDIS 17.747  Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ 

Determination of energy savings in organizations 

Ⱥɘɠ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ISO 17741 ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɛɑŬ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ ŮəŮɑɜɖ Űɞɡ IPMVP 

ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ȺȺ ůŮ ɏɟɔŬ Ůɜɩ ɔɘŬ ɗɏɛŬŰŬ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ ˊŬɟŬˊɏɛˊŮɘ ůŰɞ ˊɟɧŰɡˊɞ 

IPMVP. ȷɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ɞɘ ɏɜɜɞɘŮɠ əŬɘ ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɨˊɞɡ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ůɡůɢŮŰɑɕŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɓɎůɖɠ ɛŮ Űɞɡɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŬɡŰɐ (ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ).  

ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ISO17742 ŮűŬɟɛɧɕŮɘ Űɘɠ ɗŮɛŮɚɘɩŭŮɘɠ Ŭɟɢɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ Űɖɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ŮɡɟɨŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ əŬɘ ŮɜŰɞˊɑɕŮɘ Ɏɚɚɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŬɡŰɐ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɧɔəɞɠ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ 

(Ŭɨɝɖůɖ ɐ ɛŮɑɤůɖ) əŬɘ ɞɘ ŭɞɛɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ (ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ůɨɜɗŮůɖɠ Űɤɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ). Ⱥˊɑůɖɠ ˊŬɟŬˊɏɛˊŮɘ ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɖɠ 

ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ ůŰɘɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ("Uncertainty in Odyssee indicators 
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and energy savings ï Development of a methodology and first results" ůŰɞɜ ɘůŰɧŰɞˊɞ: 

 ftp://ftp.ecn.nl/pub/www/library/report/2013/o13045.pdf ) 

ɇɞ ISO 17743 ˊŬɟŬɗɏŰŮɘ ɏɜŬ ɔŮɜɘəɧ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ Űɞɜ 

ŮɜŰɞˊɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɔɤɔɐ ůŮ ɑŭɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɇɏɚɞɠ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ISO 17747 ŬűɞɟɎ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ ŮɡɟŮɑŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

ȺȺ əŬɘ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ ŭɨɞ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ȺȺ :  

Ŭ) ɛɏɗɞŭɞɠ ɓɎůŮɘ Űɞɡ ɃɟɔŬɜɘůɛɞɨ (ɛɏɗɞŭɞɠ çŬˊɧ Űɖ ɓɎůɖ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ -[bottom-up]è)  əŬɘ  

ɓ) ɛɏɗɞŭɞɠ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ (ɛɏɗɞŭɞɠ çŬˊɧ ˊɎɜɤ ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ -[top-

down]è).  

ɀŮŰɎ Űɖɜ ɏəŭɞůɐ Űɞɡ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůŮɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ ȺɁ 16212, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ Ůɜ ɘůɢɨ ůɐɛŮɟŬ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ 

ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ, Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ɛɑŬ Ŭˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɏəűɟŬůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏůˊɘůɖ 

ɞɟɑɤɜ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ ɛŮ Űɖɜ ɏəűɟŬůɖ : çɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘˊɚɎůɘŬ Űɞɡ Űɡˊɘəɞɨ ůűɎɚɛŬŰɞɠè ŭɖɚŬŭɐ Űɖɠ ɟɑɕŬɠ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɞɨ ůűɎɚɛŬŰɞɠ 

(RMSE). Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ əŬɘ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ɧɟɘŬ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ əŬŰô ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑŬ 

Űɤɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ IPMVP(2012) əŬɘ ASHRAE 14 (2002). 

Ⱥˊɑůɖɠ ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ V Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 4342/2015 ŭɑŭŮŰŬɘ ɛɑŬ ŮɡɟɨŰŮɟɖ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ :ŭɘŬɜɞɛŮɑɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ɚɘŬɜɘəɐ 

ˊɩɚɖůɖɠ.  

1.5 ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ Ƀŭɖɔɞɨ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ⱥɚɏɔɢɤɜ 

1.5.1 ɇɚɟˋɟɒ ɚŭə Űűɨɣɟə. 

ȾŬŰɧˊɘɜ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ȺɡɟɤˊŬɥəɩɜ ɐ ŭɘŮɗɜɩɜ ŮɝŮɚɑɝŮɤɜ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ əŬɜɞɜɘůɛɩɜ 

əŬɘ ˊɟɞŰɨˊɤɜ, ˊɞɚɚɎ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɛɎɚɘůŰŬ ŮəŭɧɗɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ˊŮɜŰŬŮŰɑŬ, 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ŮɨɚɞɔŬ ɖ ŬˊɞɟɑŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ Űɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ ɏɜŬɠ ɜɏɞɠ Ƀŭɖɔɧɠ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ⱥɚɏɔɢɤɜ ɧˊɤɠ ɞ ˊŬɟɩɜ Ƀŭɖɔɧɠ, ɢɤɟɑɠ ɛɎɚɘůŰŬ ɜŬ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɐ əŬɘ ɜŬ 

ŬɜŰɘɔɟɎűŮɘ ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ əŬɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ŬɜŰɑəŮɘŰŬɘ ůŰɞɡɠ 

ɜɧɛɞɡɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɤɜ ˊɜŮɡɛŬŰɘəɩɜ ŭɘəŬɘɤɛɎŰɤɜ.  

Ƀ ˊŬɟɩɜ ɞŭɖɔɧɠ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɐ əŬɘ ɜŬ ŬɜŰɘɔɟɎűŮɘ ŰŬ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŬ 

ŮɡɟɤˊŬɥəɎ əŬɘ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ŰŮɢɜɘəɧ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ. Ƀɘ 

əɨɟɘɞɘ ůəɞˊɞɑ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ Ƀŭɖɔɞɨ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ: 

Ŭ)  ȼ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ əŬɘ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ˊɞɡ ɡˊɞɢɟŮɞɨɜŰŬɘ ɐ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 

ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ-Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȺȺ) ůŰɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ-ɓɘɞɛɖɢŬɜɘɩɜ əŬɘ Űɤɜ 

ɛŮŰŬűɞɟɩɜ, ůɨɛűɤɜŬ əŬɘ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 10 ɜɏɞɡ ɜɧɛɞɡ 4342/2015 ˊŮɟɑ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

Ůɚɏɔɢɤɜ. 

ɓ) ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ˊɞɡ Ŭůəɞɨɜ əŬɗɐəɞɜŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮɚŮɔəŰɐ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ 

ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ əŬɘ ŮˊŮɝɐɔɖůɖ ůŰɖɜ Űɖɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɔɚɩůůŬ Űɤɜ ɜɏɤɜ ɗŮůɛɘəɩɜ əŬɘ 

əŬɜɞɜɘůŰɘəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ ŬɡŰɧ əŬŰɎ Űɟɧˊɞ ŮɨɚɖˊŰɞ əŬɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɧ. 

ftp://ftp.ecn.nl/pub/www/library/report/2013/o13045.pdf
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ɔ) ɄŬɟɎɗŮůɖ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ ŭŮɝɘɞŰɐŰɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɏɠ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ Űɖɠ 

ůŮɘɟɎɠ ȺɁ 16247 ɐ Űɖɠ ůŮɘɟɎɠ ISO 50000 əŬɘ ISO 17740  

Ů) ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ůŰɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ, ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ, 

ɘŮɟɎɟɢɖůɖ əŬɘ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ ɏɟɔɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɤɠ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ 

Űɖɠ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑůŬɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊô ɧɣɘɜ Űɘɠ ɜɏŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ŭɘŮɗɜɩɜ 

əŬɜɞɜɘůɛɩɜ ɤɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ŬɜŮəŰɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ. 

Ƀ ˊŬɟɩɜ Ƀŭɖɔɧɠ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ŮɔəɟɑůŮɤɠ Ŭˊɧ Űɞɜ Ⱥɗɜɘəɧ 

ɃɟɔŬɜɘůɛɧ ɇɡˊɞˊɞɑɖůɖɠ (ȺȿɃɇ) . Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟŬˊɏɛˊŮɘ ɞ ˊŬɟɩɜ 

Ƀŭɖɔɧɠ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ əŬɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊô ɧɣɘɜ əŬŰɎ Űɘɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ. 

1.5.2 ȸɝŭɛɢűəɚɐɡ űůɣɝəɚɐɡ,  ɕɝɪŰůəɡ ɚŭə Ůůɞəɨűɗűůɡ  ůɝůɠɕůəŭɚɟɩ ůɛɐɕɣɟɢ 

Ƀɘ ɓŬůɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ əŬɘ ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟɧɜŰŬ 

Ƀŭɖɔɧ əŬɘ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɩɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ɐ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŮɠ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ 

ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ: 

1. Ɇɨɜɞɣɖ ɓŬůɘəɩɜ ɔɜɩůŮɤɜ əŬɘ ŭŮɝɘɞŰɐŰɤɜ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɐ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ůŮ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ ɧˊɤɠ: 

¶ ɛɏɗɞŭɞɘ ŬɜŬɚɨůŮɤɠ əŬɘ ŮˊɘɛŮɟɘůɛɞɨ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

¶ ɛɞɟűɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛɞɜɎŭŮɠ, ˊɖɔɏɠ, Ůəˊɞɛˊɏɠ, ŭŬˊɎɜŮɠ, Űɘɛɏɠ əŬɘ ɢɟɞɜɞɢɟɏɤůɖ 

¶ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɨůŮɤɠ, ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

¶ Űɡˊɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŬɡɝɐůŮɤɠ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ŬˊɞŭɧůŮɤɠ 

¶ ŭŮɑəŰŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮˊɘŭɧůŮɤɠ, ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ ŮˊɘŭɧůŮɤɜ  

¶ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ : əɘɜɖŰɐɟŮɠ, űɤŰɘůɛɧɠ, ůɡɛˊɘŮůŰɏɠ, əɚˊ 

2. ȾŬŰɎɟŰɘůɖ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ əŬɘ ɘůɞɚɞɔɘůɛɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ űɞɟɏŬ (ɛɞɟűɐ) ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 

əɎɗŮ ɡˊɞɣɐűɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɐ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɞ ɛɖɢɎɜɖɛŬ ɐ ŰɛɐɛŬ əŰɘɟɑɞɡ. ɄɞɘɞŰɘəɐ əŬɘ 

ˊɞůɞŰɘəɐ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ Űɤɜ ŮɘůŮɟɢɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ŮɝŮɟɢɞɛɏɜɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɟɞɩɜ  Űɧůɞ 

ůŮ ɛɧɜɘɛɖ ɧůɞ əŬɘ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɐ (ɛɖ ɛɧɜɘɛɖ) əŬŰɎůŰŬůɖ. 

3. ȹɘŬɛɧɟűɤůɖ əŬɘ ŮɟɛɖɜŮɑŬ ɢɟɞɜɞɚɞɔɘəɩɜ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ əŬɘ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɤɟɘŬɑɤɜ, ɖɛŮɟɐůɘɤɜ əŬɘ 

ŮˊɞɢɘŬəɩɜ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɤɜ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ Űɘɠ ɢɟɐůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

4. ɀɏŰɟɖůɖ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɟɞɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ əŬɘ Űɞ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ əɚŮɑůɘɛɞ Űɞɡ ɘůɞɚɞɔɘůɛɞɨ Ůɜɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ. 

5. ȺɜŰɞˊɘůɛɧ əŬɘ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮˊɘəŬɚɞɨɛŮɜɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ɏɢɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɓɎůɖɠ ŬɜɎ űɞɟɏŬ (ɐ ˊɖɔɐ) ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ  

6. ɇŮɢɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŬɜɎ űɞɟɏŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮ Űɞɡɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ  

7. ɇŮɢɜɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ əŬɘ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɛŮŰɎ 

Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɛŮŰɟɖɗŮɑůŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ 
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ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ (ˊ.ɢ. Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ) əŬɘ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ 

ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑůŬɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

8. ȸɏɚŰɘůŰŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɓŬůɘəɩɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐ 

ŰŮɢɜɘəɩɜ ůɡɛɓɞɡɚɩɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ.  

9. Ⱥɘŭɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɟɞŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ əŬɘ ŬɜɎ Űɨˊɞ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɖɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ȺȺ. 

10. ɇŮɢɜɘəɏɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ ɘŮɟɎɟɢɖůɖɠ Űɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ əŬɘ ɛɏŰɟɤɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ɛŮ əɟɘŰɐɟɘŬ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ. 

11. ɇŮɢɜɘəɏɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Ůɜɧɠ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɆȹȺ) 

1.5.3 ȱɛůɕɣɟɡ ŰɢŰűɗɜɏűɥɝ ŮəŭɣůɒɠəŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ (ɇȺȻ) 

ȺˊŮɘŭɐ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬˊɧůˊŬůŰŬ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɠ ɛŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɡˊɧ ɏɚŮɔɢɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, ůŰɞɜ ˊŬɟɧɜ Ƀŭɖɔɧ ŭɑŭɞɜŰŬɘ 

ɓŬůɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ əŬɘ ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɞɟɔŬɜɩůŮɤɠ əŬɘ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɠ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɆȹȺ). 

Ƀ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əŬɘ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ɤɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ Űɖɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ 

ˊŬɟŬŭɘŭɧɛŮɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ əŬɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɞɟɔŬɜɩůŮɤɠ Űɞɡ ɆȹȺ. 

ɆŰɞɜ ˊŬɟɧɜŰŬ Ƀŭɖɔɧ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ Ůɘŭɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɧɢɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɤɜ ŰɖɟɞɨɛŮɜɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ŬɚɚɎ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŮˊɘŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ůɡɚɚɞɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 
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2 Ɉůɣɝəɚɑ ɟɠɟɛɟɕɒŭ ɕəŭ űɟɢɡ ůɝůɠɕůəŭɚɟɩɡ ůɛɐɕɣɟɢɡ 

 

ȳɟɘɞ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (system boundary) 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ɐ/əŬɘ ɞɟɔŬɜɤŰɘəɎ ɧɟɘŬ ɐ/əŬɘ ɧɟɘŬ ɧˊɤɠ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ 

ɄȷɅȷȹȺȽũɀȷ: MɑŬ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ, ɛɑŬ ɞɛɎŭŬ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ, ɛɑŬ ɛɞɜɎŭŬ, ɞ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɞɡ, 

ˊɞɚɚŬˊɚɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɡˊɧ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Ůɜɧɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ. 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ (energy)  
ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, əŬɨůɘɛŬ, ŬŰɛɧɠ, ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ˊŮˊɘŮůɛɏɜɞɠ ŬɏɟŬɠ əŬɘ ɎɚɚŬ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛɏůŬ 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ  1 : ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ȹɘŮɗɜɞɨɠ ˊɟɞŰɨˊɞɡ, ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɜɞŮɑŰŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɞɟűɏɠ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖɠ, ˊɟɤŰɞɔŮɜɐɠ ɐ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐɠ , ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŬɔɞɟɎɕŮŰŬɘ, 

ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ, ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɐ ŬɜŬəŰɎŰŬɘ. 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 2 : ȼ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɟɘůŰŮɑ ɤɠ ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰɞɠ ɐ ɏɟɔɞɡ 

ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɓɎůɖɠ ɐ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ ɐ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ (baseline period, reference 

period) 

ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ˊɟɞɠ Űɖɠ ɚɐɣɖɠ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əŬɘ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɖ ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ 

ˊŮɟɑɞŭɞɠ Ŭˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ (reporting period)  

ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŮˊŬɚɖɗŮɨɞɜŰŬɘ ɞɘ Ŭɟɢɘəɞɑ ůŰɧɢɞɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

Űɨˊɞɠ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ (relation, model)  

ŮɑɜŬɘ ɞ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɛŮ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ůɡůɢŮŰɑɕŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɏɜŬ ɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɐ ɞ ɧɔəɞɠ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ (baseline) 

ŮɑɜŬɘ ɖ ɔɟŬɛɛɐ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ əŬɘ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɓɎůɖɠ ɤɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. 

ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɖ ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ (adjusted baseline) 

ŮɑɜŬɘ ɖ ɔɟŬɛɛɐ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ, 

ɤɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɞɑ ɛŮŰɟɐɗɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 

ŬɡŰɐ. 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 1 : ȼ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɖ ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɤɠ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɔɟŬɛɛɐ ŬɡŰɐ əŬɘ Űɤɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (energy consumption) 
ˊɞůɧŰɖŰŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ůˊɑŭɞůɖ (energy performance) 

ȺɑɜŬɘ ɖ ɛŮŰɟɐůɘɛɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɐ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ůɜɧɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ɢɟɧɜɞɡ ɐ Ɏɚɚɞɡ 
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űɡůɘəɞɨ ɛŮɔɏɗɞɡɠ   

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 1 : ȼ ɕɐŰɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ɢɟɧɜɞɡ, ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɐ ɣɡəŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɛɑŬɠ ɛɖɢŬɜɐɠ 

ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ɘůɢɨɞɠ, ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɚɑŰɟɤɜ ɓŮɜɕɑɜɖɠ ŬɜɎ 100 km, ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ˊɟɞɥɧɜ 

ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ (energy efficiency) 
ɚɧɔɞɠ ɐ Ɏɚɚɖ ˊɞůɞŰɘəɐ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ ɛɑŬɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ, ɡˊɖɟŮůɑŬɠ,  ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ůɜɧɠ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ  ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ  

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 1: ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ, ɖ ŬˊɞŭɘŭɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɟɞɠ ŬɜŬɚɤɗŮɑůŬ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ, Ůəɟɞɐ ˊɟɞɠ ˊŬɟɞɢɐ ɐ Ůɘůɟɞɐ, ɗŮɤɟɖŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ˊɟɞɠ ŬɜŬɚɤɗŮɑůŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 2: ȷɛűɧŰŮɟŮɠ, ɖ ˊŬɟɞɢɐ ɐ Ůɘůɟɞɐ əŬɘ ɖ Ůəɟɞɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŬűɩɠ ˊɞůɞŰɘəɎ əŬɘ 

ˊɞɘɞŰɘəɎ əŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮŰɟɐůɘɛŮɠ. 

ůɨůŰɖɛŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ (energy management system) 
ůɨɜɞɚɞ ŬɚɚɖɚɏɜŭŮŰɤɜ ɐ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɩɜŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ (ůɨůŰɖɛŬ) Ůɜɧɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬɗɘɏɟɤůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ůəɞˊɩɜ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ  əŬɘ  ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ůəɞˊɩɜ ŬɡŰɩɜ 

ɞɛɎŭŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ˊɟɧůɤˊɞ(Ŭ) ɡˊŮɨɗɡɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɓŮɚŰɘɩůŮɤɜ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ůəɞˊɧɠ 
ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɐ Ůˊɘŭɑɤɝɖ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ  ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ˊɞɚɘŰɘəɐɠ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ əŬɘ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ 

ȹŮɑəŰɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ  (energy  performance indicator  EnPI) 

ˊɞůɞŰɘəɐ Űɘɛɐ ɐ ɛɏŰɟɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ ɧˊɤɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɃɟɔŬɜɘůɛɧ 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ : Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ɤɠ Ŭˊɚɐ ɛɏŰɟɖůɖ ɐ ɚɧɔɞɠ ɐ ˊɘɞ 

ˊɞɚɨˊɚɞəɞ ɛɞɜŰɏɚɞ. 

ˊɞɚɘŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (energy policy) 

ŭɐɚɤůɖ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ Ůˊɑ Űɤɜ ŮˊɘŭɘɩɝŮɩɜ Űɞɡ əŬɘ Űɤɜ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ůˊɑŭɞůɖ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ŭɘŬŰɡˊɩɜŮŰŬɘ Ůˊɘůɐɛɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɩŰŬŰɖ ȹɘɞɑəɖůɖ 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ: ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ ˊŬɟɏɢŮɘ ɏɜŬ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ůəɞˊɩɜ 

əŬɘ ůŰɧɢɤɜ. 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ  (energy review)  

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮˊɘŭɧůŮɤɜ  Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ ɛŮ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɎɚɚŮɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŰɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ ŮɡəŬɘɟɘɩɜ ˊɟɞɠ ɓŮɚŰɑɤůɖ 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 1 : Ƀ ɧɟɞɠ ŬɡŰɧɠ ˊɟɞůŮɔɔɑɕŮɘ Űɞɜ ɧɟɞ çŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠè ŬɚɚɎ ŭŮɜ ŰŬɡŰɑɕŮŰŬɘ ɛŬɕɑ Űɞɡ 

ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɖɠ ŬɜŬůəɧˊɖůɖɠ ɧůɞ əŬɘ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬɠ əŬɘ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ (energy services) 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɎ ŬɡŰɩɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɐ/əŬɘ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ : ɆŮ ɎɚɚŬ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɎ ɐ ŮɗɜɘəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ, ɏɜɜɞɘŮɠ ɧˊɤɠ çŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ əŬɘ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ˊŰɡɢɩɜ ɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬŰɞɛɐɠè ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ŬɜŬůəɧˊɖůɖɠ. 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ůŰɧɢɞɠ (ůŰɧɢɞɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ)  



-19- 
 

ŬɜŬɚɡŰɘəɐ əŬɘ ˊɞůɞŰɘəɐ ŬˊŬɑŰɖůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ, ŮűŬɟɛɞůŰɏŬ ůŮ ɏɜŬ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ɐ ɛɏɟɞɠ 

Űɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ůəɞˊɧ əŬɘ  ɖ ɞˊɞɑŬ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ əŬɘ ɜŬ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖɗŮɑ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ůəɞˊɧɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɢɟɐůɖ 

Ůɑŭɞɠ ɐ ɛɞɟűɐ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 1: ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ŮɝŬŮɟɘůɛɧɠ, ɞ űɤŰɘůɛɧɠ, ɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɖ ɣɨɝɖ, ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ, ɞɘ 

ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ əŬɘ ɞɘ ɔɟŬɛɛɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜŬ ɛɏɟɖ 

ˊɟɧůɤˊɞ ɐ ɞɛɎŭŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɐ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ůˊɑŭɞůɖ Űɞɡ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ 

ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ 

ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ əŬɘ ŰŮəɛɖɟɘɤɛɏɜɖ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖ ɚɐɣɖ ŰŮəɛɖɟɑɤɜ əŬɘ Űɖɜ 

ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɐ Űɞɡɠ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ  

ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ 

ɛɖ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ 

ɛɖ Ůəˊɚɐɟɤůɖ ɛɑŬɠ ŬˊŬɑŰɖůɖɠ Ůɜɧɠ ȾŬɜɞɜɘůɛɞɨ ɐ ɄɟɞŰɨˊɞɡ  

[ISO 9000:2005, ɞɟɘůɛɧɠ 3.6.2] 

ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ (organization) 

ŮŰŬɘɟŮɑŬ, ɧɛɘɚɞɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ, Ůɛˊɞɟɘəɧɠ ɞɑəɞɠ, ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ, Ŭɟɢɐ ɐ ɑŭɟɡɛŬ, ɐ ɛɏɟɞɠ ɐ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŬɡŰɩɜ, ɛŮ ɐ ɢɤɟɑɠ ŮŰŬɘɟɘəɐ ɛɞɟűɐ, ŭɖɛɧůɘŬ ɐ ɘŭɘɤŰɘəɐ, 

ˊɞɡŭɘŬɗɏŰŮɘŰɘɠŭɘəɏɠŰɘɠɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠəŬɘȹɘɞɑəɖůɖəŬɘɖɞˊɞɑŬɏɢŮɘŰɖɜŮɝɞɡůɑŬɜŬŮɚɏɔɢŮɘŰɖŭɘəɐŰɖɠɢɟɐůɖ 

əŬɘ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ : ȰɜŬɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ˊɟɧůɤˊɞ ɐ ɞɛɎŭŬ ˊɟɞůɩˊɤɜ. 

ˊɟɞɚɖˊŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (preventive action) 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝɎɚŮɘɣɖ Űɤɜ ŬɘŰɑɤɜ ɛɘŬɠ ŭɡɜɖŰɘəɐɠ ɛɖ ůɡɛɛɧɟűɤůɖɠ 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 1 : ȺɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Űɞɡ Ůɜɧɠ ŬɑŰɘŬ ɔɘŬ ɛɑŬ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ ɛɖ 

ůɡɛɛɧɟűɤůɖ. 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 2 : ȼ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŰɟɞˊɐ Űɖɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ɛɑŬɠ ŭɡɜɖŰɘəɐɠ 

ɛɖ ůɡɛɛɧɟűɤůɖɠ Ůɜɩ ɖ ŭɘɞɟɗɤŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ŮˊŬɜŮɛűɎɜɘůɖɠ Űɐɠ 

ŮɛűŬɜɘůɛɏɜɖɠ ɛɖ ůɡɛɛɧɟűɤůɖɠ. 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ (procedure) 

əŬɗɞɟɘůɛɏɜɞɠ Űɟɧˊɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ ɛɘŬɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ɐ ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 1: Ƀɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰŮəɛɖɟɘɤɛɏɜŮɠ ɐ ɧɢɘ.. 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 2: ȳŰŬɜ ɛɑŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ŰŮəɛɖɟɘɤɛɏɜɖ, ŰɧŰŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɢɜɎ ɞ ɧɟɞɠ çɔɟŬˊŰɐ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬè ɐ çŰŮəɛɖɟɘɤɛɏɜɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬè.  

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 3:  [ISO 9000:2005, ɞɟɘůɛɧɠ  3.4.5] 

ŬɟɢŮɑɞ (record) 

ɏɔɔɟŬűɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŭɖɚɩɜɞɜŰŬɘ ɟɖŰɎ ŰŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗɏɜŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɐ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ  ŬˊɧŭŮɘɝɖ Űɤɜ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɡɚɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 1 : ɇŬ ŬɟɢŮɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ, ˊ.ɢ., ɔɘŬ Űɖɜ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ Űɖɠ ɘɢɜɖɚŬůɘɛɧŰɖŰŬɠ 
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əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ Űɖɠ ŬˊɧŭŮɘɝɖɠ ɧŰɘ ɖ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ, ɖ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ɖ ŭɘɞɟɗɤŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ɏɢɞɡɜ ɡɚɞˊɞɘɖɗŮɑ. 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 2 : [ISO 9000:2005, ɞɟɘůɛɧɠ  3.7.6] 

ˊŮŭɑɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ (scope) 

ɏəŰŬůɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ, ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ ŬˊɞűɎůŮɤɜ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ɏɜŬɠ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ŭɘŬɛɏůɞɡ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊɞɚɚɎ ɧɟɘŬ 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ : ɇɞ ˊŮŭɑɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůɢŮŰɘəɐ ɛŮ Űɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ. 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɢɟɐůɖ (significant energy use) 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɢɟɐůɖ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ɤɠ ɞɡůɘɩŭɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɘ/ɐ ŮˊɘŭŮəŰɘəɐ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ 

ɆȼɀȺȽɋɆȼ: ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɃɟɔŬɜɘůɛɧ. 

ȷɜɩŰŬŰɖ ȹɘɞɑəɖůɖ 

ˊɟɧůɤˊɞ ɐ ɞɛɎŭŬ ˊɟɞůɩˊɤɜ ˊɞɡ ŭɘŮɡɗɨɜŮɘ əŬɘ ŮɚɏɔɢŮɘ ɏɜŬ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ůŮ ŬɜɩŰŬŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ  

ɆȼɀȺȽɋɆȼ 1: ȼ ŬɜɩŰŬŰɖ ȹɘɞɑəɖůɖ ŮɚɏɔɢŮɘ Űɞɜ ɃɟɔŬɜɘůɛɧ ɧˊɤɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ. [ISO 9000:2005, ɞɟɘůɛɧɠ 3.2.7]  

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ (energy audit) 

ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɛɑŬɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ, əŰɘɟɑɞɡ, ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɐ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

ɟɞɩɜ əŬɘ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ɓŮɚŰɘɩůŮɤɜ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɧůŮɤɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬűɞɟɎ ŬɡŰɩɜ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ (energy auditor) 

ɎŰɞɛɞ ɐ ɞɛɎŭŬ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ɐ ůɩɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŮɜŮɟɔŮɑ ɏɜŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 1 : ɀɑŬ ɞɛɎŭŬ ɐ ůɩɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊŮɟɔɞɚɎɓɞɡɠ. 

ɄŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ (adjustment factor) 

ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɐůɘɛɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɄȷɅȷȹȺȽũɀȷ ȾŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ůɢŮŰɘəɞɑ ɛŮ Űɖɜ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ (ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, 

ŮˊɑˊŮŭɞ űɤŰɘůɛɞɨ), ɩɟŮɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɧɔəɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, əɚˊ.) 

ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ (audited object) 

əŰɑɟɘɞ, Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ, ůɨůŰɖɛŬ, ŭɘŮɟɔŬůɑŬ, ɧɢɖɛŬ ɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ɡˊɧəŮɘŰŬɘ ůŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

ɏɚŮɔɢɞ 

ȹŮɑəŰɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮˊɘŭɧůŮɤɠ 

ˊɞůɞŰɘəɐ Űɘɛɐ ɐ ɛɏŰɟɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮˊɘŭɧůŮɤɠ, ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ 

ɆɖɛŮɑɤůɖ : ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəűɟŬůŰŮɑ ɛŮ ɏɜŬ Ŭˊɚɧ ɛɏŰɟɞ, ɛŮ ˊɖɚɑəɞ ɐ ɛŮ ˊɘɞ ůɨɜɗŮŰɞ ɛɞɜŰɏɚɞ. 

ɀɏŰɟɞ ɓŮɚŰɘɩůŮɤɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɧůŮɤɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘɕɧɛŮɜɖ ɛŮ ɛɏŰɟɖůɖ ɐ/əŬɘ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɠ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Ůɜɧɠ ɐ ˊŮɟɘůůɞŰɏɟɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɓŮɚŰɘɩůŮɤɠ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɧůŮɤɠ, ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ 
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ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

əŰɑɟɘɞv (building)  

əŬŰŬůəŮɡɐ ɤɠ ůɨɜɞɚɞ, ˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ əŬɘ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ əŰɘɟɘŬəɩɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ɔɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ əɚɑɛŬŰɞɠ, ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ɞɘəɘŬəɧ ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ ɢɟɐůŮɤɠ əŬɘ űɤŰɘůɛɧ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ 

ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡə əŬɘ Űɘɠ ŬůəɞɨɛŮɜŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 1 : Ƀ ɧɟɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɤɠ ůɨɜɞɚɞ ɐ ůŮ ɛɏɟɖ Űɞɡ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ 

əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ɐ ɏɢɞɡɜ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ɔɘŬ ɢɤɟɘůŰɐ ɢɟɐůɖ 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 2 : ɇɞ əŰɑɟɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ Űɖɠ ɗɏůŮɩɠ Űɞɡ əŬɘ Űɞ ůɡɜŬűɏɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜɎɔəɖ (energy need) 

ȺɜɏɟɔŮɘŬ ˊɟɞɠ ˊŬɟɎŭɞůɖ ɐ ŮɝŬɔɤɔɐ ɛɑŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŮ ɛɑŬ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɖ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭˊɧ 

ɏɜŬ  ŰŮɢɜɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ɛɑŬ əŰɘɟɘŬəɐ ɡˊɖɟŮůɑŬ 

űɞɟɏŬɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (energy carrier) 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊɟɞɥɧɜ ɐ űɡůɘəɧ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŰŬ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůɡɗɏɤɠ ɐ Ůɛɛɏůɤɠ 

ˊɟɞɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ ůŮ ɢɟɐůɘɛɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 1 : ɇɞ ˊɟɞŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ əŬɡůɑɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜɤŰɏɟŬ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ŭɨɜŬɛɖ 

ˊŬɟŮɧɛŮɜɖ  ŮɜɏɟɔŮɘŬ - ŰŮɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (deliveredenergy ï finalenergy) 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ŮəűɟŬɕɧɛŮɜɖ ŬɜɎ űɞɟɏŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ŰŮɢɜɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɔɘŬ 

ɛɏůɞɡ Űɞɡ ɞɟɑɞɡ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ˊɟɞɠ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊô 

ɧɣɘɜ ɐ ˊɟɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 1 : ȼ ˊŬɟŬŭɘŭɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɔɘŬ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰɟɖɗŮɑ. 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 2 : Ƀɘ ɢɟɐůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ, ŬŮɟɘůɛɧɠ, ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ ɢɟɐůŮɤɠ, 

űɤŰɘůɛɧɠ, ůɡůəŮɡɏɠ, əɚˊ. 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (produced energy) 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɞɟɑɞɡ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 1 : ȼ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɞɟɑɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɐ ɜŬ 

ŮɝɎɔŮŰŬɘ 

ŮɝŬɔɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (exported energy) 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ŮəűɟŬɕɧɛŮɜɖ ɔɘŬ ɏəŬůŰɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ űɞɟɏŬ, ˊŬɟŬŭɘŭɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ əŰɘɟɘŬəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬ ɛɏůɞɡ Űɞɡ ɞɟɑɞɡ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞŮɑŰŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɠ Űɞɡ ɞɟɑɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 1 : ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ŬɜɎ Űɨˊɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ (ˊ.ɢ. ɆɡɜŭɡŬůɛɏɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɘůɢɨɞɠ, 
űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɐ, əɚˊ) ɩůŰŮ ɜŬ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ŭɘŬűɞŮɟŰɘəɞɑ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ 

ɆɖɛŮɑɤůɖ 2 : ȼ ŮɝŬɔɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰɘŬ ɐ ɜŬ ɛŮŰɟɎŰŬɘ [Ʉȼũȼ: CEN/TR 15615, 3.19] 
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3 ȹŭŰəɚɏ Űűɟəɣůɒŭ ůɝɐɠɕůəŭɡ ɚŭə ɚŭɢŰɒɜɥɝ 

3.1 ɀɞɜɎŭŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɘůɢɨɞɠ 

3.1.1 Ȼɝɐɠɕůəŭ 

Ƀɘ ɓŬůɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ : Űɞ ŰɕɎɞɡɚ (J) , ɖ ɗŮɟɛɑŭŬ (cal) əŬɘ ɖ ɓɟŮŰŬɜɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (Btu). ɇɞ ŰɕɎɞɡɚ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɑŭŬ ůɡɢɜɎ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɎ 

ˊɟɞɗɏɛŬŰŬ k əŬɘ ɀ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞűɏɟɞɜŰŬɘ ɤɠ çɢɘɚɘɞ- ɐ əɘɚɞ-è əŬɘ çɛɏɔŬ-è əŬɘ ůɖɛŬɑɜɞɡɜ 

ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧ ɛŮ 1.000 əŬɘ 1.000.000 ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ. 

ȳˊɤɠ ŬˊɞŭŮɑɢɗɖəŮ ɛŮ Űɞ ˊŮɑɟŬɛŬ Űɞɡ Joule ɏɜŬ əɘɚɞəɎɚ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ 4,187 kJ 

ɏɟɔɞɡ. ɈˊŮɜɗɡɛɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ 1 kcalɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮˊɘűɏɟŮɘ Ŭɜɨɣɤůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Ůɜɧɠ ɚɑŰɟɞɡ 

ɜŮɟɞɨ ůŰɞɡɠ 15ÁCəŬŰɎ 1 ÁC. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ : 

1 kcal = 4,187 kJ 

       ŰɧŰŮ : 1 kWh = 859,8kcal 

Ⱥˊɑůɖɠ 1 kWh = 1 kW. 3600 s = 3600 kJ 

       ŰɧŰŮ : 1 kWh = 3412,14 Btu 

Ⱥɑ́ůɖɠ 1 Btu = 1,55056 kJ 

ɆŰɖɜ ˊɟɎɝɖ, ɤɠ ɛɞɜɎŭŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ˊɟŬəŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əɘɚɞɓŬŰɩɟŬ(kWh) 

3.1.2 ȾŰɣɩɡ 

ɋɠ ɔɜɤůŰɧɜ ɖ ɘůɢɨɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ ŮɜɏɟɔŮɘŬ / ɢɟɧɜɞ. ũɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ɘůɢɨɞɠ 

ŭɘŬɘɟɞɨɛŮ Űɘɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɛɑŬ ɛɞɜɎŭŬ ɢɟɧɜɞɡ ɤɠ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ : 

1 kWh = 859,9 kcalÝ
h  1

kcal 859,9

h 1

kWh   1
= Ý 1 kW = 859,8 kcal/hÝ 1 kcal/hr = 1,163 W 

ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɘ ɞɛɞɑɤɠ : 1 kW = 3412,14 Btu/h,  

Ⱥˊɑůɖɠ : 1 ɊɡəŰɘəɧɠ ɇɧɜɞɠ (Refrigerant Tone ï RT) = 12.000 Btu/h = 3,5168 kW 

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 3.1: ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ůŮ kW Ůɜɧɠ ɚɏɓɖŰŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ 100.000 kcal/h 

ŮɑɜŬɘ 100,000/860 = 116,3 kW 

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 3.2 : ȼ ɣɡəŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ůŮ kW Ůɜɧɠ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɞɨ ɣɡəŰɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ 22.000 

btu/h ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 22000/3412,14 = 6,45 kW 

3.2 ɀɞɟűɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

3.2.1 ɇɢɜɔŭűəɚɐɡ ɚŭə ŭɝŭɝůɪŰəɜůɡ ˋɗɕɐɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ ð Ʌɠɥűɟɕůɝɑɡ ůɝɐɠɕůəŭ 

Ƀɘ ɛɞɟűɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ˊɖɔɏɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ůɢŮŰɘəɐ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ, ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ. Ƀɘ ˊɖɔɏɠ 

ŬɡŰɏɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɧůɞ Űɘɠ ɞɜɞɛŬɕɧɛŮɜŮɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ɧůɞ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ 

ˊɖɔɏɠ. Ƀɘ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ŮɝŬɜŰɚɞɨɜŰŬɘ ůŰŬŭɘŬəɎ ɛŮ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ Ůɜɩ ɞɘ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ 

ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɜŰɚɖŰŮɠ. 
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ɄɟɤŰɞɔŮɜɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɚŮɑŰŬɘ əɎɗŮ ɛɞɟűɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɡˊɞůŰŮɑ əŬɛɑŬ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ ɐ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ ůɡɛɓŬŰɘəɐ ŮɑŰŮ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖ ˊɖɔɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ˊ.ɢ. ɓɘɞɛɎɕŬ) əŬɘ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑŰŬɘ ɤɠ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ɧˊɤɠ:  

1. Ƀɘ ɚɘɔɜɑŰŮɠ əŬɘ ŰŬ ůŰŮɟŮɎ əŬɨůɘɛŬ ůŰɖɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

2. ȷɟɔɧ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ůŰŬ ŭɘɡɚɘůŰɐɟɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ůɛˊɞɟɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ (ɓŮɜɕɑɜɖ, əɖɟɞɕɑɜɖ, 

ɜɎűɗŬ, ɡɔɟŬɏɟɘŬ, ŮɚŬűɟɨ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ɜŰɐɕŮɚ, ɓŬɟɨ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, əɤə) 

3. ɇŬ ŮɜŭɘɎɛŮůŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɞɡ ŭɘɡɚɘůŰɖɟɑɞɡ ˊɟɞɠ Űɘɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

ŬŮɟɑɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ (ˊ.ɢ. ɛɞɜɎŭŬ ɜɎűɗŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ űɤŰŬŮɟɑɞɡ, ŭɑəŰɡŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ) 

4. ɖ ɓɘɞɛɎɕŬ (ɝɨɚŬ, ɔŮɤɟɔɘəɎ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ, əɚˊ)  

ȼ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŮ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɔɘô ŬɡŰɧ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ. 

ȼ ́ɟɤŰɞɔŮɜɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɧůɞ Űɘɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ɧůɞ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ  ŬəɞɚɞɡɗŮɑ. 

ȾŬɨůɘɛŬ ŮɑɜŬɘ ɡɚɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɏɜɤůɐ Űɞɡɠ ɛŮ ɞɝɡɔɧɜɞ, ŭɖɚŬŭɐ əŬŰɎ Űɖɜ 

əŬɨůɖ Űɞɡɠ, ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ŮɝɩɗŮɟɛɖ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏəɚɡůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

ȹɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ůŰŮɟŮɎ, ɡɔɟɎ əŬɘ ŬɏɟɘŬ əŬɨůɘɛŬ. :  

 

ɆɡɛɓŬŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ (ˊɟɤŰɞɔŮɜɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬ) ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ (ˊɟɤŰɞɔŮɜɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ) 

ȾŬɨůɘɛŮɠ ɨɚŮɠ  

- ůŰŮɟŮɎ əŬɨůɘɛŬ (ɎɜɗɟŬəŬɠ, ɚɘɔɜɑŰɖɠ, əɚˊ) 

- Ŭɟɔɧ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ,  

- űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ  

- ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

- ȼɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

- ȷɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

- ȸɘɞɛɎɕŬ 

- ũŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

- ȺɜɏɟɔŮɘŬ ɗŬɚŬůůɑɤɜ ɟŮɡɛɎŰɤɜ əŬɘ 
əɡɛɎŰɤɜ 

ɆɢɎůɘɛŮɠ ɨɚŮɠ 

- ɞɡɟɎɜɘɞ,  

- ˊɚɞɡŰɩɜɘɞ,  

 

ɆɡɛɓŬŰɘəɎ əŬɨůɘɛŬ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɧůŬ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

3.2.2 Ⱥůɢűůɠɟɕůɝɑɡ ůɝɐɠɕůəŭ 

ɋɠ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůŮɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ˊŬɟŬŭɑŭŮŰŬɘ 

ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ. ɇŬ əŬɨůɘɛŬ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ůŰŮɟŮɎ, ɡɔɟɎ əŬɘ 

ŬɏɟɘŬ.  

ɀɑŬ Űɡˊɘəɐ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ (ɚɘɔɜɑŰɖɠ) ůŰɖ ȹȺȼ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 3.1. Ůɜɩ ɖ Űɡˊɘəɐ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɞɡ Ŭɟɔɞɨ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ˊɟɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŰŮɚɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 3.2.  ɇɞ 

Ŭɟɔɧ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ŮɝɞɟɨůůŮŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŮŰɟŮɚŬɘɞˊɖɔɏɠ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ɛŮ 

ůɤɚɖɜŬɔɤɔɞɨɠ ɐ ŭŮɝŬɛŮɜɧˊɚɞɘŬ ˊɟɞɠ ŰŬ ŭɘɡɚɘůŰɐɟɘŬ Ŭɟɔɞɨ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ˊɟɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ŰŮɚɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ.   

 



-24- 
 

ȺɘəɧɜŬ  3.1: ȸŬůɘəɧ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ŬŰɛɞɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ ȹȺȼ ɛŮ əŬɨůɘɛɞ ɚɘɔɜɑŰɖ (ˊɖɔɐ ȹȺȼ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȾŬɡůŬɏɟɘŬ 

ɇŬɘɜɘɧŭɟɞɛɞɘ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɚɘɔɜɑŰɖ 

ɇɟɞűɞŭɞŰɘəɧ ɜŮɟɧ 

ɆɡɛˊɡəɜɤŰɐɠ 

ɇŬɘɜɘɧŭɟɞɛɞɘ 

Ŭˊɞəɞɛɘŭɐɠ ŰɏűɟŬɠ 

ūɑɚŰɟŬ ŰɏűɟŬɠ 

ȾŬɛɘɜɎŭŬ 

Ⱦ
Ŭ
ɡ
ů
Ŭ
ɏ
ɟ
ɘ
Ŭ

 

ȷɏɟŬɠ əŬɨůŮɤɠ 
ɇ
ɟ
ɞ
ű
ɞ
ŭ
ɞ
ů
ɑ
Ŭ
 
ə
Ŭ
ɡ
ů
ɑ
ɛ
ɞ
ɡ

 

Ɇ
ɡ
ɛ
ˊ
ɨ
ə
ɜ
ɤ
ɛ
Ŭ

 

Ʉ
ɟ
ɞ
ɗ
Ů
ɟ
ɛ
Ŭ
ɜ
ɐ
ɟ
Ŭ
ɠ
 
Ŭ
ɏ
ɟ
Ŭ

 

ŰɏűɟŬ 

ȷŰɛɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ ɡɣɖɚɐɠ, 

ɛɏůɖɠ əŬɘ ɢŬɛɖɚɐɠ ˊɘɏůŮɤɠ 

ũŮɜɜɐŰɟɘŬ 

ɀŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐɠ 

Ŭɜɨɣɤůɖɠ ŰɎůɖɠ 

ůŰŬ 150 ɐ 400 kV 

Ʉɨɟɔɞɠ ɣɨɝɖɠ 

űɡůɘəɐɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ 

ɊɡəŰɘəɧ ɜŮɟɧ 

ȷɜɎɗŮɟɛɞɠ əŬɘ  

ɡˊɏɟɗŮɟɛɞɠ ŬŰɛɧɠ 

Ⱥ
ɝ
Ŭ
Ű
ɛ
ɘ
ů
Ű
ɐ
ɠ
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ȺɘəɧɜŬ 3.2: ȸŬůɘəɧ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ɛɑŬɠ ůɨɔɢɟɞɜɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ŭɘɡɚɘůŰɖɟɑɞɡ 

 

 

ɈȹɅɃũɃɁɃ- 

ȷɄɃŪȺȽɋɆȼ  

ɁȷūŪȷɆ 

ȹȽȷɀȺɅȽɆȼ 

 

ȽɆɃɀȺɅȽɆɀ. 

ɆɈɁȺɉȼɆ 

ȾȷɇȷȿɈɇȽȾȼ 

ȷɁȷɀɃɅūɋɆȼ 

ɈȹɅɃũɃɁɃ-

ȷɄɃŪȺȽɋɆȼ 

ɁɇȼȻȺȿ 

ɈȹɅɃũɃɁɃ-

ɄɈɅɃȿɈɆȼ  

(ɐ ȹȽȷɆɄȷɆȼ) 

ɈȹɅɃũɃɁɃ- 

ȷɄɃŪȺȽɋɆȼ  

ȾȼɅɃȻȽɁȼɆ 

ȷɄɃɆɇȷɂȼ 

 ɈɄɃ  

ȾȺɁɃ 

 

 

 

Ɇɇȼȿȼ 

ȷɇɀɃɆū. 

ȷɄɃɆɇȷɂȼɆ 

ȷɅũɃɈ 

ȾɇɄɁȻɆȻɇ 

 

AɂȸɁɄɆŬɌɁȸ 

 

ȿȽɆɄȼȾɂȽ 

 

ɂɈȽȼȻɀ 

ɅȻɈɆȻɀȸɍȿɄɇ 

ɄɅɈȸɂūɆȸȿȸɇ 

(ȿɌȿ) 

ȹȽȷɉɋɅȽɆɀɃɆ 

ȸȻɆȾȸ ȺȾɉɀȾɇɈȽɆȾɄɉ (C1, C2) 

ȸɆŪɄ  

ɅȻɈɆȻɀȸȾɄ 

Vaccum GASOIL (VGO) 

GASOIL (ȻɀȸŬɆɉ ɅȻɈɆȻɀȸȾɄ)    (C8 ð C25) 

ɉŪɆȸȻɆȾȸ (C3, C4) 

ɉŪɆȸȻɆȾȸ 

ȸȺɁȻȽɁȺɆ ɈɊȼȿɋɁ 

ɄɅɃȹȽȷũɅȷūɋɁ 

ȾȼɅɃȻȽɁȺɆ/ȾȷɈɆȽɀA 

ȷȺɅɃŪɃɈɀȺɁɋɁ 

(KERO/JET) 

ȺɂȷɁɅŪɅȷȾɋɆȼ 

(ɃɄɇȼɆȼ)  

ɂɈȽȼȻɀ 

ȿɌȿ 

 

ūȻȾɄ 

ɈȻɀȾȿȸ 

ɅɆɄɍɄɂɈȸ 

ȷ
Ɂ
ȷ
ɀ
Ƚ
ɂ
ȼ

 

MTBE 

ɉɅɄɀȻȾɁɁȸ  

ȸɈɁɄɇŬȸȾɆȾȿȽɇ 

ȸɅɄɇɈȸɃȻɌɇ 

     (> C22) 

ɉɅɄɀȻȾɁɁȸ 

ȸɅɄɇɈȸɃȻɌɇ 

ɉɅɄ ȿȻɂɄ 

ɂȸŬūȸ  

ȿȽɆɄȼȾɂȽ 

(C8 ð C17) 

ɅȸɆȸŪɌŪȽ 

ȺȾɉɀȾɇɈȽɆȾɄɉ 
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ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˋˍʶˊʶʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˎʴˊʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ʰʷˊʽʰ ˁʰˏˋʽ˃ʰ 

ũŬɘɎɜɗɟŬəŬɠ, űŬɘɎɜɗɟŬəŬɠ ȺɚŬűɟɨ ɄŮŰɟɏɚŬɘɞ (ɁŰɐɕŮɚ) ūɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ 

ȿɘɔɜɑŰɖɠ ȸŬɟɨ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ (ɀŬɕɞɨŰ) ɈɔɟŬɏɟɘɞ (ɛɑɔɛŬ ɓɞɡŰŬɜɑɞɡ 

80%, ˊɟɞˊŬɜɑɞɡ) 

ȷɜɗɟŬəɑŰɖɠ ɁɎűɗŬ, ˊŬɟŬűɑɜɖ ɄɟɞˊɎɜɘɞ (ɛɑɔɛŬ ˊɟɞˊŬɜɑɞɡ 

80%, ɓɞɡŰŬɜɑɞɡ) 

ɀŮŰŬɚɚɞɡɟɔɘəɧ Ⱦɩə Ⱦɖɟɞɕɑɜɖ, ȸŮɜɕɑɜɖ Ɉŭɟɞɔɧɜɞ 

ȸɘɞɛɎɕŬ/ɝɨɚɞ ȸɘɞəŬɨůɘɛŬ (ɓɘɞɜŰɐɕŮɚ) ȸɘɞŬɏɟɘɞ 

 

ȷˊɧ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬɝɖ Űɞɡ Ŭɟɔɞɨ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ŮɚŬűɟɎ əɚɎůɛŬŰŬ (ɜɎűɗŬ), ɛŮůŬɑŬ 

əɚɎůɛŬŰŬ (ŮɚŬűɟɨ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, əɖɟɞɕɑɜɖ) əŬɘ ɓŬɟɏŬ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ (ˊɑůůŬ). ȼ ɜɎűɗŬ ɛŮ 

ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŭɑɜŮɘ Ŭɏɟɘɞɡɠ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ C1, C2, C3 əŬɘ C4 ŰŬ ɞˊɞɑŬ  

ůɖɛŬɑɜɞɡɜ ɛŮɗɎɜɘɞ CH4, ŬɘɗɎɜɘɞ C2H6, ˊɟɞˊɎɜɘɞ C3H8 əŬɘ ɓɞɡŰɎɜɘɞ C4H10. ɀŮɑɔɛŬŰŬ Űɤɜ 

ŬŮɟɑɤɜ C3 əŬɘ C4 ůɡɛˊɘɏɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞ Ůɛˊɧɟɘɞ ůŮ ɡɔɟɐ ɛɞɟűɐ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ ůŮ 

űɘɎɚŮɠ ɤɠ ɡɔɟŬɏɟɘŬ. 

ɇŬ ɓŬɟɨŰŮɟŬ əɚɎůɛŬŰŬ Űɖɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ŬˊɧůŰŬɝɖɠ C8 ɏɤɠ C25 ŮɑɜŬɘ ůŮ ɡɔɟɐ ɛɞɟűɐ Ůɜɩ 

ŰŬ ɓŬɟɨŰŮɟŬ əɚɎůɛŬŰŬ C>25 ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬ ůŮ ůŰŮɟŮɎ ɛɞɟűɐ. 

Ƀ ɄɑɜŬəŬɠ 3.1. ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŭɑɜŮɘ Űɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ůŮ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əɎɗŮ 

kWhŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ɞˊɞɘŬůŭɐˊɞŰŮ ɛɞɟűɐɠ (ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬ), ˊ.ɢ. ůŰɞɜ 

ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŬɡŰɧɠ ŭɑŭŮŰŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 2,9 ŭɖɚŬŭɐ ɞ ɚɧɔɞɠ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɚɘɔɜɑŰɖɠ) ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŰŮɚɘəɩɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

(ɖɚŮəŰɟɘůɛɧɠ) ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 2,9. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɞ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞɠ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ ŬɡŰɞɨ ŭɑɜŮɘ əŬŰɎ ɛɑŬ 

ɏɜɜɞɘŬ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ :1/2,9 = 34,5%.  

Ⱥˊɑůɖɠ ŭɑɜŮɘ Űɞɜ ŭŮɑəŰɖ Ůəˊɞɛˊɐɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ůŮ əɘɚɎ ɔɘŬ əɎɗŮ kWhɖ ɞˊɞɑŬ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ.  Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ŬɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧɠ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȷɄȺ) 

ůŰɖɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ..  

ȼ Ůəˊɞɛˊɐ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ ŬɡŰɞɨ ůŰɖɜ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮɘ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ əŬɘ ɔɘŬ 

ŰɞɨŰɞ ɖ Ůəˊɞɛˊɐ ŬɡŰɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ Ůɝô ɑůɞɡ ůŰŮɜɎ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.1 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬɜŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 (ˊɖɔɐ :  ȾȺɁȷȾ-ɇɃɇȺȺ 20701-1) 

ʃʹʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˋʶ 

ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

ɳˁ˂ˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˊˏˉˇʽ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όƪƎ/h2/kWh) 

ūɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ 1,05 0,196 

ɄŮŰɟɏɚŬɘɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ 1,10 0,264 

ȼɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 2,90 0,989 

ɈɔɟŬɏɟɘɞ 1,05 0,238 

ȸɘɞɛɎɕŬ 1,00 0,039 (ˊɘɚɑŭŮɠ-pellets), 

 0,016 (ɝɨɚɞ) 

ɇɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖ Ŭˊɧ ȹ.Ⱥ.ȼ. 0,70 0,347 

 

3.2.3 Ƚ ɘůɠɜɟɕɨɝɟɡ əɚŭɝɨűɗűŭ űɥɝ ɚŭɢŰɒɜɥɝ 

ɋɠ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ əŬɡůɑɛɤɜ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ˊɞůɧ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮŰŬɘ 

əŬŰɎ Űɖɜ əŬɨůɖ ɛɑŬɠ ɛɞɜɎŭŬɠ əŬɡůɑɛɞɡ. ȹɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŮ ŬɜɩŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 

(ȷŪȽ) əŬɘ əŬŰɩŰŮɟɖ ɐ əŬɗŬɟɐ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ (ȾŪȽ). 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ (Ŭˊɧ Űɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ IV Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 4342/2015 ŭɑŭŮŰŬɘ ɖ əŬɗŬɟɐ 

ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ əŬɨůɘɛŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɤɠ ȾŬɗŬɟɐ 

ŪŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ȹɨɜŬɛɖ (ȾŪȹ). 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.2 : ȾŬɗŬɟɐ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ŭɨɜŬɛɖ (ȾŪȹ) əŬɡůɑɛɤɜ  

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊɟɞɥɧɜ 
ȾŪȹ  

(kWh) 
ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊɟɞɥɧɜ 

ȾŪȹ  

(kWh) 

1 kg ɞˊŰɎɜɗɟŬəŬɠ 7,917 
1 kg ɓŮɜɕɑɜɖ əɘɜɖŰɐɟɤɜ (ɓŮɜɕɑɜɖ 

ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ) 
12,222 

1 kg ɚɘɗɎɜɗɟŬəŬɠ 4,778 - 8,528 1 kg ˊŬɟŬűɑɜɖ 11,111 

1 kg ɛˊɟɘəɏŰŮɠ űŬɘɎɜɗɟŬəŬ 5,556 
1 kg ɡɔɟɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ˊŮŰɟŮɚŬɥəɧ Ŭɏɟɘɞ 

(ɡɔɟŬɏɟɘɞ) 
12,778 

1 kg ɛŬɨɟɞɠ ɚɘɔɜɑŰɖɠ 2,917 - 5,833 1 kg űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ (95% ɀŮɗɎɜɘɞ) 13,1 

1 kg űŬɘɎɜɗɟŬəŬɠ 1,556 - 2,917 1 kg ɡɔɟɞˊɞɘɖɛɏɜɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ 12,553 

1 kg ˊŮŰɟŮɚŬɘɞɨɢɞɠ ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɠ 2,222 - 2,500 1 kg ɝɨɚŬ (25 % ɡɔɟŬůɑŬ) 3,833 

1 kg Űɨɟűɖ 2,167 - 3,833 1 kg ůɡůűŬɘɟɩɛŬŰŬ/ɛˊɟɘəɏŰŮɠ ɝɨɚɞɡ 4,667 

1 kg ɛˊɟɘəɏŰŮɠ Űɨɟűɖɠ 4,444 - 4,667 1 kg ŬˊɧɓɚɖŰŬ 
2,056 - 

2,972 

1 kg ɓŬɟɨ ɛŬɕɞɨŰ (ɓŬɟɨ 

ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ) 
11,111 1 MJ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 0,278 

1 kg ŮɚŬűɟɧ ɛŬɕɞɨŰ 11,75 1 kWh ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 1 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ əŬɨůɖ Ůɜɧɠ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŬ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ɜŮɟɧ Ůɜɩ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŮəɚɨŮŰŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ˊ.ɢ  ɛŮ Űɖɜ əŬɨůɖ Ůɜɧɠ ɛɞɟɘŬəɞɨ ɧɔəɞɡ ɛŮɗŬɜɑɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ 

: CH4 + 2O2­CO2 + 2H2O 

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32012L0027&from=EL#ntr4-L_2012315EL.01003401-E0004


[28] 
 

ɋɠ ȾŬŰɤŰɏɟŬ ɐ ȾŬɗŬɟɐ ŪŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ȽəŬɜɧŰɖŰŬ (ȾŪȽ) Ůɜɧɠ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŮəɚɨŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ əŬɨůɖ ɛɑŬɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɛɎɕŬɠ ɐ ɧɔəɞɡ ŬɡŰɞɨ, ɛŮɘɤɛɏɜɖ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝɎŰɛɘůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑŰŮ ˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŰɞ 

əŬɨůɘɛɞ ŮɑŰŮ ůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ ɤɠ ŬɜɤŰɏɟɤ.  ȼ ŬɜɤŰɏɟŬ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 

(ȷŪȽ) Ůɜɧɠ əŬɡůɑɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ȾŪȽ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ɧŰŬɜ 

ɞ ŮɝŬŰɛɘůɗŮɑɠ ɡŭɟŬŰɛɧɠ ůɡɛˊɡəɜɤɗŮɑ ˊɟɞɠ ɜŮɟɧ. :   

ȷŪȽ = ȾŪȽ + hfgx[ 9 (H.%) + ɡ%] 

ɧˊɞɡ Ŭ) hfg ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɞŭɘŭɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ ůŮ ɜŮɟɧ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŮɑɜŬɘ 2441kJ/kg ɜŮɟɞɨ, ɓ) ȼ% ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ůɨůŰŬůɖ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ ůŮ ɡŭɟɞɔɧɜɞ əŬɘ ɔ) 

ɡ% ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ůɨůŰŬůɖ ůŮ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ.  

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 3.3: ȺɎɜ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɧŰɘ Űɞ  űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ 100% Ŭˊɧ ɛŮɗɎɜɘɞ CH4, 

ŰɧŰŮ ȼ% = 4/16 = 25%, ɧˊɞɡ 16 ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɞɟɘŬəɧ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ ɛŮɗŬɜɑɞɡ əŬɘ 4 Űɞ ɛɞɟɘŬəɧ 

ɓɎɟɞɠ Űɤɜ ŰŮůůɎɟɤɜ ɡŭɟɞɔɧɜɤɜ ůŰɞ ɛɧɟɘɞ Űɞɡ ɛŮɗŬɜɑɞɡ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ ȷŪȽ 

əŬɘ ȾŪȽ ɗŬ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ : ȷŪȽ ï ȾŪȽ = 2441 x 9 x 0,25 = 5492,25 kJ/kg= 1,52 kWh/kg 

ũŮɜɘəɧŰŮɟŬ ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɧůɞ Űɤɜ ɡɔɟɩɜ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ 

əŬɡůɑɛɤɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ ɛɧɜɞ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɎ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ůŰŬ ŬɏɟɘŬ, ɧˊɞɡ ɘůɢɨŮɘ ɞ 

Ɂɧɛɞɠ Dalton əŬɘ ɛɘɚɎɛŮ ɔɘŬ ɛŮɑɔɛŬŰŬ ŬŮɟɑɤɜ, ɖ ȾŪȽ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ əŬɘ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɎ, ɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ɗŮɟɛɞɔɧɜŮɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ. 

3.2.4 ȻɛŭŲɠɩ  Ʌůűɠɐɛŭəɟ 

ȰɜŬɠ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɠ ɢɖɛɘəɧɠ Űɨˊɞɠ Űɞɡ ŮɚŬűɟɞɨ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŭɘŬŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ɤɠ : CcHhNnOoSs 

ɧˊɞɡ  ŰŬ əŮűŬɚŬɑŬ ɚŬŰɘɜɘəɎ ɔɟɎɛɛŬŰŬ ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ ŰŬ ɢɖɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɘ 

ɚŬŰɘɜɘəɞɑ ŭŮɑəŰŮɠ ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ Űɖɜ ůɨůŰŬůɖ. ɀɑŬ Űɡˊɘəɐ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ůɨůŰŬůɖ Űɞɡ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ: 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.3 : ɇɡˊɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɡůŰɎůŮɤɠ ŮɚŬűɟɞɨ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

ɆŰɞɘɢŮɑɞ ɀɞɟɘŬəɧ 
ɓɎɟɞɠ (ɀȸ) 

ɆɨůŰŬůɖ 
(ə.ɓ.%) 

ȹŮɑəŰŮɠ ɢɖɛɘəɞɨ Űɨˊɞɡ 

ůɨɛɓɞɚɞ Űɘɛɐ 

ȯɜɗɟŬəŬɠ 12,0110 86,30% c 16 

Ɉŭɟɞɔɧɜɞ 1,0079 13,00% h 28,72 

ȯɕɤŰɞ 14,0067 0,35% n 0,056 

Ƀɝɡɔɧɜɞ 15,9994 0,35% o 0,049 

ŪŮɑɞ 32,0660 0,01% s 0,003 

Ɇɨɜɞɚɞ  100,00%   

 

ȼ ŮɨɟŮůɖ Űɤɜ ɚŬŰɘɜɘəɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ c, h, n, o, s ɔɑɜŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ : 

Ƀɘ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮɚŬűɟɨ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ɏɢɞɡɜ ůɖɛŮɑɞ ɓɟŬůɛɞɨ 

ůŰɞɡɠ 240 - 300 ÁC əŬɘ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 3.2, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ ɛŮ 

8 ɏɤɠ 25 ɎɜɗɟŬəŮɠ (C8-C25 ) ůŰɞ ɛɧɟɘɧ Űɞɡɠ. ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɤɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ 

ɛɧɟɘɞ Űɞɡ ŮɚŬűɟɞɨ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŮəŮɑɜɞ ɛŮ 16 ɎɜɗɟŬəŮɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɛŮ ŭŮɑəŰɖ c=16.  

ɇɧŰŮ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŬɜɤŰɏɟɤ Űɡˊɘəɐ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ůɨůŰŬůɖ ůŮ ɎɜɗɟŬəŬ, Űɞ ɛɞɟɘŬəɧ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɑůɞ ɛŮ 16 (12,011) / (86,39%) = 222,69. 
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Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ  h Űɞɡ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ ɗŬ ɘůɞɨŰŬɘ : h = 222,69 (13,0% ) / 1,0079 = 28,72 

Ƀɛɞɑɤɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ɚɞɘˊɞɑ ŭŮɑəŰŮɠ ˊɞɡ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.3. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ : 

Ƀ Űɡˊɘəɧɠ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɠ ɛɞɟɘŬəɧ Űɨˊɞɠ (CcHhNnOoSs) : C16H28,72N0,056O0.049S0,003 

ɇɞ ɛɞɟɘŬəɧ ɓɎɟɞɠ :     222,69 

ȾŬŰɤŰɏɟŬ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ :    10250 kcal/kg = 11,92  kWh/kg 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ :    0,84 kg/ɚɑŰɟɞ 

ȾŬŰɤŰɏɟŬ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŬɜɎ ɚɑŰɟɞ :11,92 kWh/kg . 0,84 kg/ɚɑŰɟɞ = 10,0 kWh/ɚɑŰɟɞ 

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 3.4: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ŬɜɤŰɏɟŬɠ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɡ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ: 

ȼ ȾŪȽ Űɞɡ ŮɚŬűɟɞɨ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŮɑɜŬɘ 10250 kcal/kg. ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ȼ% = 13% ɧˊɤɠ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰŬ ŮɚŬűɟɎ ˊŮŰɟɏɚŬɘŬ, əŬɘ ɡ%=0 ŰɧŰŮ : ȷŪȹ = 10250 + 583 (9) 13% = 10932 

kcal/kg = 12,71 kWh/kg. 

3.2.5 ŬɢŰəɚɨ ŭɐɠəɟ 

3.2.5.1 ɆɨůŰŬůɖ 

ɇɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɛŮɑɔɛŬ ŮɚŬűɟɩɜ ɡŭɟɞɔɞɜŬɜɗɟɎəɤɜ, əɡɟɑɤɠ ɛŮɗɎɜɘɞ 

(C1) əŬɘ ŬɘɗɎɜɘɞ (C2), ˊɟɞˊɎɜɘɞ (C3) əŬɘ ɓɞɡŰɎɜɘɞ (C4), ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ůŮ ůɡɜɐɗɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ 

əŬɘ ˊɘɏůŮɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, ŭɘŬɜɞɛɐɠ əŬɘ ɢɟɐůɖɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ŬɏɟɘŬ ɛɞɟűɐ. ȺɘůɎɔŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ɛŬɠ 

ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ Ŭˊɧ ŭɨɞ ˊɨɚŮɠ :  

ȷ) ɇɖɜ ɓɧɟŮɘŬ ˊɨɚɖ ůŰŬ ůɨɜɞɟŬ ɛŮ Űɖɜ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ, ɛŮ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ Űɖɜ ɅɤůɑŬ 

ȸ) ɇɞɜ ůŰŬɗɛɧ ɡɔɟɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ůŰɖɜ ɅŮɓɡɗɞɨůŬ, ɛŮ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ Űɖɜ ȷɚɔŮɟɑŬ.  

ȼ əɨɟɘŬ ˊɖɔɐ ŮɑɜŬɘ Űɞ Ʌɤůɘəɧ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɖ ɓŬůɘəɐ əŬŰô ɧɔəɞ ůɨůŰŬůɖ əɞɜ  

Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ ɛŮ ŭŮɑəŰɖ ɜ ŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.4. ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊô ɧɣɘɜ 
Ůɑ́ůɖɠ ŰŬ ɛɞɟɘŬəɎ ɓɎɟɖ ɀȸɜ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ, Űɞ ɛɞɟɘŬəɧ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ 

ŬŮɟɑɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɑůɞ ɛŮ :  ɀȸűŬ = Ɇ (ɀȸɜ .əɞɜ)= 16,447 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.4 : ɇɡˊɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɟɩůɘəɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ɛŬɠ 

ɆɡůŰŬŰɘəɧ ɀɞɟɘŬəɧ 
ɓɎɟɞɠ 

əŬŰ' ɧɔəɞ  
ůɨůŰŬůɖ 

(%) 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ 
kg/Nm

3
 

əŬŰɎ 
ɓɎɟɞɠ 
ůɨůŰŬůɖ 

(%) 

ȾŪȹ 

kcal/Nm
3
 kWh/kg 

CH4 16,0428 98 0,72 95,6% 8.570,6 13,926 

C2H6 30,0700 0,6 1,34 1,1% 15.256,9 13,226 

C3H8 44,1000 0,2 1,97 0,5% 21.818,6 12,897 

C4H10 58,1200 0,2 2,59 0,7% 28.376,2 12,727 

C5H12 72,1503 0,1 3,22 0,4% 34.936,2 12,622 

N2 28,0135 0,8 1,25 1,4% - - 

CO2 44,0098 0,1 1,96 0,3% - - 

ūɡůɘəɧ. 
ȷɏɟɘɞ 16,4470 100,0 0,7338 1,0 8626,1 13,67 
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3.2.5.2 ɄɡəɜɧŰɖŰŬ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ əŬɘ ɞ ɜɧɛɞɠ Űɤɜ ŰŮɚŮɑɤɜ ŬŮɟɑɤɜ 

ȼ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ ůɡɜɐɗɤɠ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ kg/Nm
3
 ɧˊɞɡ Nm

3
 ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ ŰŬ 

əŬɜɞɜɘəɎ (Normal) əɡɓɘəɎ ɛɏŰɟŬ ŬŮɟɑɞɡ ŭɖɚŬŭɐ Ŭɏɟɘɞ ɡˊɧ ȾŬɜɞɜɘəɏɠ ɆɡɜɗɐəŮɠ (Ⱦ.Ɇ.) 

ˊɘɏůŮɤɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ  (ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ˊɑŮůɖ = 1 ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ = 1,01324 bar, 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ = 0ÁC = 273,15 K). 

ɆŮ ɢŬɛɖɚɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ əɎŰɤ Űɤɜ 5 bar, ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ 

Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ Űɞɡ ŬŮɟɑɤɜ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ɜɧɛɞ Űɤɜ ŰŮɚŮɑɤɜ 

ŬŮɟɑɤɜ.  

Ɂɧɛɞɠ ŰŮɚŮɑɤɜ ŬŮɟɑɤɜ : p V = n R T, 

ɧˊɞɡ n ŮɑɜŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ɔɟŬɛɛɞɛɞɟɑɤɜ n = m/MB (ɛɎɕŬ ŭɘŬ ɛɞɟɘŬəɧ ɓɎɟɞɠ), Ůˊɞɛɏɜɤɠ 

pV = mRT /MB­ɟ = m/V = pMB / (RT) 

ȼ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɟɞ ɡˊɧ Ⱦ.Ɇ.  ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ŮɎɜ ůŰɞɜ ŬɜɤŰɏɟɤ Űɨˊɞ 

ɚɖűɗɞɨɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ˊɑŮůɖ p = 1,01324x10
5
 N/m

2
əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɇ = 273,15 Ⱦ :  

ɟɞ = 1,01324 x10
5
(16,4470) / (8314,47 x 273,15)­ 

ɟɞ = 0,7338 kg/Nm
3
 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ ůŰɞɡɠ 15ÁC ɔɑɜŮŰŬɘ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ ŰŮɚŮɑɤɜ 

ŬŮɟɑɤɜ :  

ɟ15 = ɟ0 (273,17)(/273,15+15) = 0,6956kg/m
3
 

ɀŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɟɧˊɞ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ˊɡəɜɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŬŮɟɑɤɜ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ Űɞɡ 

űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ˊɞɡ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.3 əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ ɛŮ 

ɛɞɟɘŬəɧ ɓɎɟɞɠ 28,96 : 

ɟŬɏɟŬ =  1,01324 x10
5
(28,96) / (8314,47 x 273,15) = 1,292kg/Nm

3
 

ɆɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɛŮ ŮəŮɑɜɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ 

ŮəŮɑɜɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ. ȯ ɟŬ Űɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ŮɚŬűɟɨŰŮɟɞ 

Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬɘ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘŬűɡɔɐɠ, ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŰɎůɖ ɜŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ 

ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ˊɞɡ ŮəɚɨɗɖəŮ.  

ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ˊɚŮɡɟɎ, Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.4 əŬɘ 3.5 ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ˊɡəɜɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ 

ˊɟɞˊŬɜɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɓɞɡŰŬɜɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ Űɡɢɧɜ 

ŭɘŬɟɟɞɐ ˊɟɞˊŬɜɑɞɡ ɐ ɓɞɡŰŬɜɑɞɡ, ŬɡŰɎ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŰɎůɖ ɜŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ 

ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, ŭɡůəɞɚŮɨɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɘɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɢɩɟɞ ŭɘŬűɡɔɐɠ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ.  

3.2.5.3 ȼ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ  Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ 

ȼ əŬŰɤŰɏɟŬ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɡɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ Űɤɜ ŮˊŰɎ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ ŬŮɟɑɤɜ əŬɘ Űɖɜ əŬŰô ɧɔəɞ ůɨůŰŬůɖ (ɓɚɏˊŮ 

ˊɑɜŬəŬ 3.4) ɤɠ Ůɝɐɠ:  

ȾŪȽűŬ = 772211 ȾŪȽ...ȾŪȽȾŪȽ KO++KO+KO  = 8626,1 kcal/Nm
3
~ 10,0 kWh/Nm

3
 

ȼ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŬŮɟɑɤɜ ŮɜɩůŮɤɜ ȾŪȽ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ.  



[31] 
 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.4 ɖ ȾŪȽ ŭɑŭŮŰŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ Űɧůɞ ŬɜɎ əŬɜɞɜɘəɧ əɡɓɘəɧ ɧůɞ əŬɘ ŬɜɎ 

əɘɚɧ əŬɡůɑɛɞɡ. ȼ ȾŪȽɀ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɐ Ůɜɧɠ ŬŮɟɑɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ŬɜɎ kg ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ȾŪȽɧɔəɞɠ ŬɜɎ əŬɜɞɜɘəɧ əɡɓɘəɧ (Nm
3
) ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŭɘŬɑɟŮůɖ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ 

ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ ɟɃ.  

 ȾŪȽɀ = ȾŪȽɃ . ɟɃ 

ȼ ŬɜɤŰɏɟŬ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ (ȷŪȽ) Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ əŬɚɐ ŬəɟɑɓŮɘŬ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɛˊŮɘɟɘəɧ Űɨˊɞ :  

ȷŪȽ @ 1,11 ȾŪȽ 

ɆɡɢɜɎ ůŰɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ɖ ȷŪȽ ůɡɛɓɞɚɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Ho əŬɘ Űɖɜ əŬŰɩŰŮɟɖ ɛŮ Hu. 

3.2.6 ɉɕɠŭɐɠəɟ 

3.2.6.1 ũŮɜɘəɎ 

ɇɞ ɡɔɟŬɏɟɘɞ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛɞɜɎŭŮɠ LPG Űɤɜ ŭɘɡɚɘůŰɖɟɑɤɜ (ȺɘəɧɜŬ 3.2) əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛɑɔɛŬ 

ˊɟɞˊŬɜɑɞɡ əŬɘ ɓɞɡŰŬɜɑɞɡ. ȹɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɞ Ůɛˊɧɟɘɞ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ŭɨɞ ɛɞɟűɏɠ : Űɞ Ůɛˊɞɟɘəɧ 

ˊɟɞˊɎɜɘɞ əŬɘ Űɞ Ůɛˊɞɟɘəɧ ɓɞɡŰɎɜɘɞ. ɆŰɞ Ůɛˊɞɟɘəɧ ˊɟɞˊɎɜɘɞ ɖ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ůɨůŰŬůɖ ůŮ 

ˊɟɞˊɎɜɘɞ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ 80% əŬɘ ůŮ ɓɞɡŰɎɜɘɞ ůŰɞ 20%. ȷɜŰɑɗŮŰŮɠ Ŭəɟɘɓɩɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ 

ůɡůŰɎůŮɘɠ ůŰɞ Ůɛˊɞɟɘəɧ ɓɞɡŰɎɜɘɞ ( ɐ ɡɔɟŬɏɟɘɞ).  

ɇŬ ɡɔɟŬɏɟɘŬ ŭɘŬəɘɜɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɡɔɟɐ ɛɞɟűɐ ŮɜŰɧɠ ŭɞɢŮɑɤɜ ɐ űɘŬɚɩɜ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ 

ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɡɔɟɐ űɎůɖ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ɆŮ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɡɔɟŬŮɟɑɞɡ, ɞɘ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ ɡˊɏɟɔŮɘŮɠ ŮɑŰŮ ɡˊɧɔŮɘŮɠ.  

ȼ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ ůŮ ɏɜŬ ŭɞɢŮɑɞ ɡɔɟŬŮɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

əŬɘ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 8 ɏɤɠ 12 bar.  

ȺɜŰɧɠ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ Űɞ ɡɔɟŬɏɟɘɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ əɞɟŮůɛɞɨ ŭɖɚŬŭɐ ůŮ ɗŮɟɛɘəɐ 

ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ŭɨɞ űɎůŮɤɜ : Űɖɠ ɡɔɟɐɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɏɟɘŬɠ. ɆŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Űɞɡ ůɢɐɛŬŰɞɠ 3.1 ŭɑŭŮŰŬɘ 

ɖ ůɢɏůɖ ˊɑŮůɖɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ɡɔɟŬŮɟɑɞɡ ɔɘŬ Űɞ çŮɛˊɞɟɘəɧ ˊɟɞˊɎɜɘɞè.  

 

ɆɢɐɛŬ 3.1  ȾŬɛˊɨɚɖ ˊɘɏůŮɤɠ ï ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Ůɛˊɞɟɘəɞɨ ˊɟɞˊŬɜɑɞɡ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ əɞɟŮůɛɞɨ 
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ȷˊɧ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ŬɡŰɧ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɧŰŬɜ ɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ŮɑɜŬɘ ůŰɞɡɠ 40 ÁC, ɖ ˊɑŮůɖ ŮɜŰɧɠ 

ŬɡŰɐɠ ɗŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ˊŮɟɑ ŰŬ 12bar. ȳŰŬɜ ɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊɧɔŮɘŬ, ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɗŬ ɡˊɧəŮɘŰŬɘ 

ůŰɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɡŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ əɎŰɤ Űɤɜ 40ÁC 

ɄɎɜŰɤɠ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ, ŰŬ ŭɞɢŮɑŬ əŬɘ ɞɘ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŬɜŰɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ˊɘɏůŮɘɠ, Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɤɜ 18 ɏɤɠ 30 bar. ɇŬ ŭɞɢŮɑŬ ŬɡŰɎ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ 

ŬůűŬɚɘůŰɘəɏɠ ɓŬɚɓɑŭŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ˊɑŮůɖ Ŭˊɧ 17 ɏɤɠ 25 bar  

ɇɞ ɡɔɟŬɏɟɘɞ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŮ ŬɏɟɘŬ ɛɞɟűɐ ˊɟɞɠ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ, ɧˊɤɠ Űɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ. ȼ 

ŮɝŬŮɟɑɤůɖ Űɞɡ ɡɔɟŬŮɟɑɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŬˊɞůɡɛˊɑŮůɐ Űɞɡ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ɧŰɘ Űɞ 

ˊɟɞˊɎɜɘɞ əŬɘ Űɞɡ ɓɞɡŰɎɜɘɞ ŮɑɜŬɘ ŬɏɟɘŬ ůŮ ůɡɜɐɗŮɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ ɢŬɛɖɚɏɠ ˊɘɏůŮɘɠ, ɧˊɤɠ 

ɖ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ. ũɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊŬɟɞɢɏɠ ŬŮɟɑɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŮɝŬŮɟɤŰɐɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ŬɜŰɘůŰɎůŮɘɠ ŮɑŰŮ ɛŮ ɗŮɟɛɧ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ ɚɏɓɖŰŬ. 

3.2.6.2 ɇɞ Ůɛˊɞɟɘəɧ çˊɟɞˊɎɜɘɞè 

ɇŬ ɓŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ Ůɛˊɞɟɘəɞɨ ˊɟɞˊŬɜɑɞɡ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ.3.4. ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ 

ˊɑɜŬəŬ ŬɡŰɧ ɖ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ůɨůŰŬůɖ Űɞɡ Ůɛˊɞɟɘəɞɨ ˊɟɞˊŬɜɑɞɡ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ 80/20 ɔɘŬ Űɞ 

ˊɟɞˊɎɜɘɞ/ɓɞɡŰɎɜɘɞ.  

ɄɑɜŬəŬɠ 3.5: ɇɡˊɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ Ůɛˊɞɟɘəɞɨ ˊɟɞˊŬɜɑɞɡ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ɛŬɠ 

ɆɡůŰŬŰɘəɧ 
ɀɞɟɘŬəɧ 

ɓɎɟɞɠ 

əŬŰ' ɧɔəɞ  

ůɨůŰŬůɖ 

(%) 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ 

kg/Nm
3
 

əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ 

ůɨůŰŬůɖ (%) 

ȾŪȽ 

kcal/Nm
3
 kWh/kg 

CH4 16,0428 0 0,72 0,0% 8.570,6 13,926 

C2H6 30,0700 0 1,34 0,0% 15.256,9 13,226 

C3H8 44,1000 84,05 1,97 80,0% 21.818,6 12,897 

C4H10 58,1200 15,95 2,59 20,0% 28.376,2 12,727 

C5H12 72,1503 0 3,22   34.936,2 12,622 

N2 28,0135 0 1,25 0,0% - - 

CO2 44,0098 0     - - 

ȷɏɟɘɞ 16,4253 100,0 2,0673 1,0 22864,5 12,863 

 

ɆŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 3.5  ɖ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ůɨůŰŬůɖ Ⱦȸ əɎɗŮ ŬŮɟɑɞɡ ůɡůŰŬŰɘəɞɨ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ əŬŰô 

ɧɔəɞ ůɨůŰŬůɖ ȾɃ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ Űɨˊɞ :  Ⱦȸ = ɟ ȾɃ / ɟɀ.  

ɧˊɞɡ ɟ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Ůɜɧɠ ŬŮɟɑɞɡ ůɡůŰŬŰɘəɞɨ əŬɘ ɟɀ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ 

Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɓɎůŮɘ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ůŮ əŬŰô ɧɔəɞ 

ůɨůŰŬůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ Ůɡɗɏɤɠ.  

ɇɏɚɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.5 ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ȾŪȽ Űɞɡ Ůɛˊɞɟɘəɞɨ çˊɟɞˊŬɜɑɞɡè ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ 

ůŰŬ 22864,5 kcal/Nm
3
 , ɐŰɞɘ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɟŭɘˊɚɎůɘŬ Ŭˊɧ Űɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ ŬɜɎ əŬɜɞɜɘəɧ əɡɓɘəɧ.  

ȷɜɖɔɛɏɜɖ ŬɜɎ kg ɖ ȾŪȽ Űɞɡ ˊɟɞˊŬɜɑɞɡ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ 12,863 kWh/kg.  ȼ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ɡɔɟɞɨ ˊɟɞˊŬɜɑɞɡ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ˊŮɟɑ ŰŬ 510 kg/m
3
. ȼ ŬɜɤŰɏɟŬ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɑˊɞɡ ɑůɖ ɛŮ : ȷŪȽ @ 1,087 ȾŪȽ 

3.2.6.3 ɈɔɟŬɏɟɘɞ (ɀɑɔɛŬ ȸɞɡŰŬɜɑɞɡ) 

ɇŬ ɓŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ Ůɛˊɞɟɘəɞɨ ɓɞɡŰŬɜɑɞɡ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.6. Ƀɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ 

ɔɘŬ Űɞ ɡɔɟŬɏɟɘɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɛŮ ŮəŮɑɜŮɠ ɔɘŬ Űɞ Ůɛˊɞɟɘəɧ ˊɟɞˊɎɜɘɞ.  
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.6  : ɇɡˊɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ Ůɛˊɞɟɘəɞɨ ɓɞɡŰŬɜɑɞɡ (ɡɔɟŬɏɟɘɞ) ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ɛŬɠ 

ɆɡůŰŬŰɘəɧ 
ɀɞɟɘŬəɧ 
ɓɎɟɞɠ 

əŬŰ' ɧɔəɞ  
ůɨůŰŬůɖ 

(%) 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ 
kg/Nm

3
 

əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ 
ůɨůŰŬůɖ (%) 

ȾŪȽ 

kcal/Nm
3
 kWh/kg 

CH4 16,0428 0 0,72 0,0% 8.570,6 13,926 

C2H6 30,0700 0 1,34 0,0% 15.256,9 13,226 

C3H8 44,1000 24,6 1,97 19,8% 21.818,6 12,897 

C4H10 58,1200 75,4 2,59 80,2% 28.376,2 12,727 

C5H12 72,1503 0 3,22   34.936,2 12,622 

N2 28,0135 0 1,25 0,0% - - 

CO2 44,0098 0     - - 

ȷɏɟɘɞ 16,4253 100,0 2,4391 1,0 26763,0 12,760 

 

ȺɜŰɧɠ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ, ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɡɔɟŬŮɟɑɞɡ ůŮ ɡɔɟɐ űɎůɖ : 580 kg/m
3
. ȼ ŬɜɤŰɏɟŬ 

ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ɑůɖ ɛŮ : ȷŪȽ @ 1,085 ȾŪȽ.  
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4 ȺəŭŮəɚŭŰɒůɡ ɚŭə ŭˋŭəűɑŰůəɡ ůɝůɠɕůəŭɚɟɩ ůɛɐɕɣɟɢ 

4.1 ȺɚɎɢɘůŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ VI Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 

4.1.1 Ūůɝəɚɏ 

ȸɎůŮɘ Űɞɡ ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ VIŰɞɡ Ɂɧɛɞɡ 4342/2015, ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ 

ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 10 ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŮɠ ɔɟŬɛɛɏɠ : 

Ŭ)  ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɖÕɏɜŬ, ÕŮŰɟɐůɘÕŬ, ŬɜɘɢɜŮɨůɘÕŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ŭŮŭɞÕɏɜŬ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ (ɔɘŬ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ) ůŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

űɞɟŰɑɞɡ,  

ɓ)  ˊŮɟɘɚŬÕɓɎɜɞɡɜ ɚŮˊŰɞÕŮɟɐ Ůˊɘůəɧˊɖůɖ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɐ ÕɘŬɠ ɞÕɎŭŬɠ əŰɘɟɑɤɜ, ÕɘŬɠ ɓɘɞÕɖɢŬɜɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ɐ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ˊŮɟɘɚŬÕɓŬɜɞÕɏɜɤɜ əŬɘ Űɤɜ ÕŮŰŬűɞɟɩɜ,  

ɔ)  ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ůŮ ŬɜɎɚɡůɖ əɧůŰɞɡɠ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ (LCCA) əŬɘ ɧɢɘ ůŮ 

Ŭˊɚɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ (SPP), ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊ' ɧɣɘɜ ɞɘ 

ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŮɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɘɠ, ɞɘ ŮɜŬˊɞɛɏɜɞɡůŮɠ ŬɝɑŮɠ Űɤɜ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɤɜ 

ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ əŬɘ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ 

ŭ)  ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɚɞɔɘəɞɑ əŬɘ ŮˊŬɟəɩɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɞɑ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɑŭɞɡɜ ÕɘŬ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ŮɘəɧɜŬ 

Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑɕɞɡɜ ÕŮ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɘɠ 

ůɖÕŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ ɔɘŬ ɓŮɚŰɑɤůɖ. Ƀɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ɚŮˊŰɞÕŮɟŮɑɠ 

əŬɘ ŮˊɘəɡɟɤÕɏɜɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůÕɞɨɠ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧÕŮɜɤɜ ÕɏŰɟɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ 

ůŬűŮɑɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ŭɡɜŬÕɘəɧ ŮɝɞɘəɞɜɧÕɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.   

ȷˊɧ Űɖɜ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ Ŭ)  ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ  ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ: 

ȺˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɖɛɏɜŬ : ŭɖɚŬŭɐ ˊɟɧůűŬŰŬ əŬɘ ɜŬ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɛɑŬ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ 

Űɤɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ ŮŰɩɜ  

ɀŮŰɟɐůɘɛŬ : ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ˊɞůɞŰɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ əŬɘ ŬɜŮəŰɎ ŮˊɑˊŮŭŬ 

ɛŮŰɟɖŰɘəɞɨ ůűɎɚɛŬŰɞɠ 

ȷɜɘɢɜŮɨůɘɛŬ : ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬŰŬɢɤɟɞɨɜŰŬɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ ůŮ ɓɎůŮɘɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŬɕɖŰɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬůɨɟɞɜŰŬɘ ŮɡɢŮɟɩɠ  

ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ : ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ űɞɟŰɑɞɡ:  ɜŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ Űɞɡ 

űɞɟŰɑɞɡ 

ȷˊɧ Űɖɜ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ ɓ) ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ɛɑŬ çɚŮˊŰɞɛŮɟɐ Ůˊɘůəɧˊɖůɖè Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŬɟəŮŰɎ ŬɜŬɚɡŰɘəɧɠ ɩůŰŮ ɜŬ əŬŰŬɔɟɎűŮɘ ŮˊŬɟəɩɠ Űɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɢɟɐůŮɘɠ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ ŭ) ˊɟɞŭɘŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬɠ Űɞɡ 

Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘɞ ɩůŰŮ ɜŬ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ŬɝɘɧˊɘůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ əŬɘ ůŮ ɛɑŬ ůŬűɐ 

ŮɘəɧɜŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɤɜ ŮɡəŬɘɟɘɩɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɆŰɞ ŮŭɎűɘɞ ŭ) ˊɟɞŭɘŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ɏɚŮɔɢɞɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ çŬɜŬɚɞɔɘəɞɑè əŬɘ 

çŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɞɑè, ŭɖɚŬŭɐ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰɎɕɞɡɜ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɞ 90% Űɖɠ 
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əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɜŬ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɆɖɛŬɜŰɘəɏɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ȾŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ 

(ɆȺȾ) ɩůŰŮ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑɕɞɡɜ ɛŮ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɘɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ȷɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɞ ŮŭɎűɘɞ ɔ) əŬɘ ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ ɔɘŬ ŰŬ ɛɏŰɟŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ  əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ. ȳŰŬɜ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɖɠ 

ŬɜɎɚɡůɖɠ əɧůŰɞɡɠ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡůŬɜɎɚɞɔŬ ŭŬˊŬɜɖɟɐ, ɚɧɔɤ ɛɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ 

ůɢŮŰɘəɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ  ɐ ŬůɡɜɐɗɘůŰɞɡ ɡɣɖɚɞɨ ŰɘɛɐɛŬŰɞɠ, ŰɧŰŮ ŭŮɜ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ ŬɡŰɐ. ȳɛɤɠ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ŮɜŰɧəɞɡ ŬɝɑŬɠ Űɞɡ ɢɟɐɛŬŰɞɠ 

əŬɘ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ɢɟŮɤɚɡŰɘəɩɜ ˊŮɟɘɧŭɤɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ. Ⱥˊɑůɖɠ 

ŮˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ Űɤɜ ɢɟŮɤɚɡŰɘəɩɜ ˊŮɟɘɧŭɤɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎɚɡůɖɠ əɧůŰɞɡɠ-ɞűɏɚɞɡɠ  

ˊ.ɢ. ɛŮ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɐ Űɖɠ ŮɜŰɧəɞɡ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 

Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ əŮűŬɚŬɑɞɡ. ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰŮəɛɖɟɘɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ɡˊɞɗɏůŮɘɠ Űɖɠ ɢɟɐůɘɛɖɠ ɕɤɐɠ Űɞɡ əŮűŬɚŬɘɞɡɢɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, ɔɘŬ Űɞ ŮˊɘŰɧəɘɞ ŬɜŬɔɤɔɐɠ əŬɘ 

ɔɘŬ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  ɄɏɟŬɜ Űɖɠ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɐɠ ŭŬˊɎɜɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ  əŬŰɎ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ 

ɏůŰɤ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭŬˊɎɜŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ.  

Ƀ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɓɘɓɎɕŮɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɔɘŬ Űɞɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ɏŰůɘ  ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ɔɘŬ ɘůŰɞɟɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ŬɜɘɢɜŮɡůɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮˊɘŭɧůŮɤɜ. 

Ⱥə Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ůɡɜɎɔŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɞɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ VI 

Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 4342/2105 ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ŮəŰŮɜɞɨɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ɧˊɤɠ ŬɡŰɧ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 4.2.3. ȷɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɞɡɠ ɞɟɘůɛɞɨɠ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ENISO 

50002 ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ ŬɡŰɧɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ Űɨˊɞ Ůɚɏɔɢɞɡ 2 ɐ 3. 

4.2 Ƀɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ŭɘŮɗɜɩɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ 

4.2.1 Ūůɝəɚɏ 

ɇŬ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬůɢɞɚɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ůŮɘɟɎ Űɤɜ 

ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ȺɁ 16247 -1 (ɔŮɜɘəɧ ɛɏɟɞɠ), -2 (əŰɑɟɘŬ), -3 (ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ), -4 

(ɛŮŰŬűɞɟɏɠ) ɐ Űɞ ŭɘŮɗɜɏɠ ˊɟɧŰɡˊɞ ENISO 50002, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

ɔɘŬ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ůŰɎŭɘŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɎ : 

Ŭ) ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ 

ɓ)  ɄɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ 

ɔ)  ȺɜŬɟəŰɐɟɘŬ ůɡɜɎɜŰɖůɖ 

ŭ)  Ɇɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

Ů)  ȺˊɘŰɧˊɘŮɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ  

ůŰ) ȷɜɎɚɡůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ɕ) ȰəɗŮůɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ 

ɖ) ɆɡɜɎɜŰɖůɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ  

ɆŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ ůŰɎŭɘŬ əŬɘ ɘŭɑɤɠ əŬŰɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ 

ŭɘŬŰɡˊɩɜɞɡɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɧˊɤɠ : 
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¶ ŮˊɘɛŮɟɘůɛɧɠ (breakdown) Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ  

¶ ɘůɞɕɨɔɘŬ ɛɎɕŬɠ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŰŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ Sankey 

¶ ˊɑɜŬəŮɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ  

¶ əŬŰŬɔɟŬűɏɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɐ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, 

ˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ɤɟɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

¶ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ Űɤɜ ɆɖɛŬɜŰɘəɩɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ȾŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ (ɆȺȾ) ŭɖɚŬŭɐ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ Űɞɜ əɨɟɘɞ ɧɔəɞ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

¶ ŬɜɎɚɡůɖ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ 

ŬɡŰɏɠ 

ɆŰɞ ́ɟɧŰɡˊɞ EN ISO 50004 çɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ï ɃŭɖɔɑŮɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ, 

ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠè ŭɑŭɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɏɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɆȹȺ) əŬɘ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ əŬɘ ɘŮɟɎɟɢɖůɖ Űɤɜ ɆȺȾ.. 

4.2.2 Ʉə ŭˋŭəűɑŰůəɡ űɟɢ ˋɠɟűɩˋɟɢ ȻɀɄɈ Ȼɂ 16247-1 

ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔŮɜɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ Űɖɠ ůŮɘɟɎɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɎɛŮůŬ ŮűŬɟɛɞůŰɏɞ ůŮ əɎɗŮ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ, Ůɜɩ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ˊɟɧŰɡˊŬ Űɖɠ ůŮɘɟɎɠ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ  əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬɘ 

ůŰɞɜ ɓŬɗɛɧ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ. 

ɆŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ ŬɡŰɐ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ ɧˊɤɠ ŬɡŰɞɑ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Ɏɟɗɟɞ 10 ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ 10 Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 

4342/2015. Ƀɘ ɏɚŮɔɢɞɘ ŬɡŰɞɑ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɔɢɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ɐ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ 

ŬɜŬůəɞˊɐůŮɘɠ əŬɘ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ Űɤɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȺȿɃɇ ȺɁ ISO 50001 əŬɘ 

EMAS.  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ȺȿɃɇ ȺɁ 16247-1, çɏɜŬɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ 

ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɛɑŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, 

ɛɑŬɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ, Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɐ Ůɜɧɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ 

ŬɜŬűɞɟɎ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɟɞɩɜ əŬɘ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɔɘŬ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠè. 

Ƀ ůŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰɞɨɜ ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ɟɞɏɠ əŬɘ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ɇɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ɓɐɛŬ ŮɑɜŬɘ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰɞɨɜ ɞɘ ɢɟɖɛŬŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ ɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŬˊɞŭɧůŮɤɠ Űɤɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ, ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞɜ Ůɨəɞɚɞ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɩɜ ɛɏŰɟɤɜ Ŭˊɧ Űɞ ŮəɎůŰɞŰŮ 

ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞ ɛɏɟɞɠ.  ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɏɜŬɠ ˊŮɟɘɚɖˊŰɘəɧɠ əŬŰɎɚɞɔɞɠ Űɤɜ Űɡˊɘəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Ůɚɏɔɢɞɡ. ȷɡŰɧɠ ɞ əŬŰɎɚɞɔɞɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ɤɠ 

ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ  əŬɗɩɠ ɞɘ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɞɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ȺȿɃɇ ȺɁ 16247-1.  

1. ȺɘůŬɔɤɔɘəɐ ŮˊŬűɐ: ŬɟɢɘəɎ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɗɏůŮɘ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ 

ůɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ Űɞɡ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰɞɨɜ 

ɞɘ ůŰɧɢɞɘ əŬɘ ɞɘ ˊɟɞůŭɞəɑŮɠ Űɤɜ ůɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 

2. ȺɜŬɟəŰɐɟɘŬ ůɡɜɎɜŰɖůɖ: ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ɓɐɛŬ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ  ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗɞɨɜ ůŰɞɜ ŮɚŮɔəŰɐ, ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 
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ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮŰɟɖŰɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ. ɄŮɟŬɘŰɏɟɤ ɗŬ ɔɑɜɞɡɜ ůŬűŮɑɠ ůɡɛűɤɜɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟŬəŰɘəɐ Ůˊɑŭɞůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ. ȷɡŰɧ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Ůɜɧɠ 

ˊɟɞůɩˊɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰŬɘɟŮɑŬ, ɡˊŮɨɗɡɜɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ. 

3. Ɇɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ: ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɚɚɏɝŮɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ 

əɎɗŮ ůɨůŰɖɛŬ, ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɗɩɠ əŬɘ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɎɓŮɘ ɡˊô ɧɣɘɜ ŰŬ Űɡɢɧɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ŭˊɧ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɏɔɔɟŬűŬ ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ, Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ Űɖɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɗɩɠ əŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

4. ȺɟɔŬůɑŬ ˊŮŭɑɞɡ (ŮˊɘŰɧˊɞɡ ŮɟɔŬůɑŬ) : ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘ Űɞ 

ˊɟɞɠ ɏɚŮɔɢɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ  

Űɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ/ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ˊɟɧůɗŮŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. ɄɟɏˊŮɘ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ 

ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ůŰɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɧůɞ ɖ ɟɞɐ 

Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ɧůɞ əŬɘ ɖ  ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. əŬɗɩɠ ŰŬ ɛɏŰɟŬ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ɓɎůɖ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɟɩŰŮɠ ůɡůŰɎůŮɘɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ. ɇɏɚɞɠ ɞɘ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬɝɘɧˊɘůŰŮɠ. 

5. ȷɜɎɚɡůɖ : ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůŰɎŭɘɞ, ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɖɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ 

əŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ŮˊɘŭɧůŮɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȾŬŰŬɟŰɑɕŮɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɘůɞɕɨɔɘŬ əŬɘ 

ŮˊɘɛŮɟɑɕŮɘ Űɧůɞ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɧůɞ əŬɘ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ  ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ɓɎůɖ, ɞ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ůɡůŰɐɜŮɘ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ ɓɎůɖ Ůɜɧɠ 

ůɡɜɧɚɞɡ əɟɘŰɖɟɑɤɜ. ȼ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ˊɞɡ 

ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ɡˊɞɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ˊɚɐɟɤɠ.  

6. ȷˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɏəɗŮůɖ. ȼ ŬˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɏəɗŮůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮɚŮɔəŰɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŬűŬɜɐɠ, ůɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɘəɐ əŬɘ əŬŰŬɜɞɖŰɐ. ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɑŬ ˊŮɟɑɚɖɣɖ, ɔŮɜɘəɏɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ, Űɖɜ  ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ Űɤɜ ůɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ɏɜŬ əŬŰɎɚɞɔɞ 

Ůˊɘɚɞɔɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛŮ : 

i) ˊɟɞŰɎůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ  

ii)  ɡˊɞɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

iii)  ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ŮˊɘɢɞɟɖɔɐůŮɘɠ əŬɘ ŮəˊŰɩůŮɘɠ  

iv) əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŬɜɎɚɡůɖ ɤűŮɚŮɘɩɜ 

v) ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ əŬɘ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖɠ  ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ 

vi) ˊɘɗŬɜɐ ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ  ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ əŬɘ  

vii)  ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ 

7. ɇŮɚɘəɐ ůɡɜɎɜŰɖůɖ: ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ ůɡɜɎɜŰɖůɖ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŰŬ 

ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰɎ Űɞɡ, ŮˊŮɝɖɔŮɑ ŬɡŰɎ ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑɞ əŬɘ ɡˊɞɓɎɚŮɘ Űɖɜ ɏəɗŮůɖ. 

Ƀ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚɎɓŮɘ ɛɑŬ ŮɜŭŮɚŮɢɐ ŮɝɏŰŬůɖ Űɖɠ ŭɞɛɐɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɐ ɞɛɎŭŬɠ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ɛɑŬɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ɖ 
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ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ. Ƀ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɖɛɏɜŬ, ůɡɜŮɢɩɠ ɐ ˊŮɟɘɞŭɘəɩɠ ɛŮŰɟɞɨɛŮɜŬ, ŮˊŬɚɖɗŮɨůɘɛŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɟəɩɠ ŬɜŬɚɞɔɘəɧɠ əŬɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧɠ 

ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ɛɑŬ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ Ůˊɘůəɧˊɖůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ɜŬ 

ŮɜŰɞˊɑɕŮɘ Űɘɠ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɜŬ ŮɝɎɔŮɘ əŬŰɎ Űɟɧˊɞ ŬɝɘɧˊɘůŰɞ Űɘɠ ˊɘɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŭɡɜŬŰɏɠ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ ɧˊɤɠ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ VI Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 

4342/2015. 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɖ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ȺȿɃɇ ȺɁ 16247-1 ŬˊɞəŰɎ ɛɑŬ ŮˊɏəŰŬůɖ ŬɚɚɎ əŬɘ ɏɜŬ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ ɛɏůɤ Űɞɡ əɟɘŰɖɟɑɞɡ Űɖɠ ŬɜŬɚɞɔɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧŰɖŰŬɠ. ȰŰůɘ 

ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Ůɜɧɠ Ŭɟɘɗɛɞɨ ˊŬɟɞɛɞɑɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ɞɘ ŮəŰŮɜŮɑɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ˊŮŭɑɞɡ, ůŰɞ ɓŬɗɛɧ ˊɞɡ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ 

əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɟɔŬůɑŮɠ ˊŮŭɑɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɛɑŬ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɐ ŮɘəɧɜŬ Űɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ.  

ȷűɞɨ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ 

ɞɛŬŭɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮəŮɑɜŮɠ ɞɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬɗɟɞɘůŰɘəɎ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɛɑŬ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ 

ŮɘəɧɜŬ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ . ȷɡŰɧ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɧŰŬɜ 

ŬɡŰɏɠ ɞɘ ŮɜŰɞˊɘůɗŮɑůŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɞ 90% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȷɡŰɏɠ ɚɞɘˊɧɜ ɞɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

ɏɚŮɔɢɞ,  

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɖ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɜŬ ŬˊɞəɚŮɑůŮɘ Űɞ 10% Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ. ȺˊŬűɑŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ɜŬ ŬˊɞűŬůɑůŮɘ ˊɞɘŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɛɞɜɎŭŮɠ, ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɐ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŬɡŰɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬˊɞəɚŮɘůŰŮɑ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ůɢŮŰɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ Ůɘůɐɔɖůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮɚŮɔəŰɐ.. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ȺȿɃɇ ȺɁ 16246-1 ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Ɏɚɚɤɜ ŮɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŮəŰɘɛɖŰɘəɩɜ 

ɛŮɗɧŭɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ˊɏɟŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɛŮŰɟɖŰɘəɩɜ 

ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɢɟɐůŮɤɜ ˊɞɡ ŭŮɜ ɛŮŰɟɩɜŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ, ɔɘŬ Űɘɠ 

ɞˊɞɑŮɠ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɏůɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ  ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ 

ŬɜɏűɘəŰɞɠ ɐ ŭŬˊŬɜɖɟɧɠ, ɖ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ŭɘŬɛɏůɞɡ ɚɞɔɘəɩɜ 

ˊɟɞɓɞɚɩɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɐ űɞɟŰɑɞɡ (ˊ.ɢ. ŬɛˊŮɟɞŰůɘɛˊɑŭŮɠ, 

ɗŮɟɛɘŭɞɛŮŰɟɖŰɏɠ, əɚˊ). ũɘŬ űɤŰɘůɛɧ əŬɘ ůɡůəŮɡɏɠ ɔɟŬűŮɑɞɡ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ɛŮ 

ɔɜɤůŰɎ əŬɘ ŰɡˊɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ɛɏŰɟŬ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɡˊɞŭŮɑɝŮɘɠ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ȺȿɃɇ ȺɁ 

15193:2008; ɐ Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ 2.1/2.4/2.8 Űɖɠ ɇɃɇȺȺ 20701-1; 

ȳɛɤɠ ŰŬ ɏɝɞŭŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɤɠ ɓɎůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ. Ƀɘ ŭŬˊɎɜŮɠ ŬɡŰɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɔɘŬ 

Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ɛŮ Űɖɜ əɨɟɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ.  

ɀŮɟɘəɏɠ Ůɘŭɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ. 

 

4.2.2.1 ȺŰŬɘɟŮɑŮɠ ɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ  

ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɚɞɔɘəɧɠ əŬɘ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧɠ ŮɎɜ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ůŮ ɛɧɜɞ ɏɜŬ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ.  

ɔɘŬ Űɞɜ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ɛɑŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɚɞɨɛŮɜɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 
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çˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ɢɩɟɤɜè əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ ɞɛɎŭŮɠ ɢɩɟɤɜ ɛŮ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ.  

Ƀɘ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ əŬɘ ɞɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰô ɞɡůɑŬɜ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ. ȺɎɜ ůŮ 

ɛŮɟɘəɞɨɠ Ůˊɘɚɏɝɘɛɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ŬɚɚɎ ɞɚɘɔɧŰŮɟŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůŮ ůɢɏůɖ 

ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, ŰɧŰŮ ɞɘ ˊɟɩŰɞɘ ɢɩɟɞɘ ŬɡŰɞɑ ˊŬɟɎ ůŮ ɎɚɚŮɠ ɗɏůŮɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŮɟɘɚɖűɗɞɨɜ Ůɘɠ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ çˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ɢɩɟɤɜè, ɛŮ Űɞ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ɧŰɘ 

ŮəŮɑɜɞɠ ɐ ŮəŮɑɜɞɘ ɞɘ ɢɩɟɞɘ ɛŮ Űɞɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ɐ ɛŮ əɟɑůɘɛŮɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ, 

ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŮ ˊɚɐɟɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ.  

ɄɘɗŬɜɎ əɟɘŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɛŬŭɞˊɞɑɖůɖ ɢɩɟɤɜ ŮɑɜŬɘ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ : 

¶ Ůɑŭɞɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ɐ ŭɘɞɘəɖŰɘəɐɠ ɘŮɟŬɟɢɑŬɠ (əŰɑɟɘŬ ŭɘɞɑəɖůɖɠ, ɡˊɞəŬŰŬůŰɐɛŬŰŬ, 

əɚˊ) 

¶ ŭɞɛɐ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

¶ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ Ŭɟɘɗɛɧɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ůŰɖɜ ɗɏůɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

¶ ɏŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɖɠ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ 

Ƀ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŬɜŬɚɞɔɘəɧɠ əŬɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧɠ ŮɎɜ ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ 

ɏɚŮɔɢɞɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ȺȿɃɇ ȺɁ 16247-1 ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ Ŭɟɘɗɛɧ ɢɩɟɤɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əɎɗŮ ɞɛɎŭŬɠ ɢɩɟɤɜ, ɘůɞŭɨɜŬɛɞ ɛŮ Űɖɜ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɐ ɟɑɕŬ Űɞɡ ŬɗɟɞɑůɛŬŰɞɠ 

ɧɚɤɜ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŮəɎůŰɖɠ ɞɛɎŭŬɠ, ůŰɟɞɔɔɡɚɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ůŰɞɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ŬəɏɟŬɘɞ Ŭɟɘɗɛɧ. 

ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ˊɟɩŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɞɛŬŭɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰŬɚɚɐɚɤɠ ɞɘ ɢɩɟɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. 

ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ˊɟɞɠ ŮɝɏŰŬůɖ ŮɜŰɧɠ ɛɑŬɠ ɞɛɎŭŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɏɢɞɡɜ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ:  

¶ ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŰɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

¶ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ ůŰɘɠ ɓɎɟŭɘŮɠ əŬɘ ůŰɘɠ ŮɟɔŬůɘŬəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ 

¶ ˊɞɚɡˊɞɚɞəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

¶ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ 

¶ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ. 

Ƀɘ ŬɜɤŰɏɟɤ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɞɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ɘůɢɨɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɞɡɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡɠ əɎɗŮ ŰɏůůŮɟŬ ɢɟɧɜɘŬ. Ƀɘ ɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ ůŮ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ɏɚŮɔɢɞ ŭŮɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬɜɏɚŮɔɢɞ, Ůűȭɧůɞɜ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞůŰŮɑ 

Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ, ŬɜŬəŬɑɜɘůɖ ɐ ŬɚɚŬɔɐ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ Ůűô ɧůɞɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɎɚɚŮɠ, ɛɖ ŬəɧɛŬ 

ŮɝŮŰŬůɗŮɑůŮɠ ɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ůŰŬ ůɢɖɛŬŰɘůɗɏɜŰŬ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰŬ. 

ɇŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ əŬɘ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ůŰɘɠ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜŮɠ ɗɏůŮɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ ɞɘ ˊɘɗŬɜɏɠ 

ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ɛɏŰɟŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘůɢɨɞɡɜ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ 

ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŬəɧɛŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ. 

ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ ŮəɎůŰɖɠ ɞɛɎŭŬɠ əŬɘ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ˊɟɞɠ ɏɚŮɔɢɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŭɘəŬɘɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŰŮəɛɖɟɘɩɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ.  ɇŬ ɏɔɔɟŬűŬ 

ŬɡŰɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬŰŬůŰɞɨɜ ůŬűɏɠ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ ůɡɛɓŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɛŮ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ 

ŮɚŮɔɢɗŮɑůŮɠ əŬɘ ɛɖ ŮɚŮɔɢɗŮɑůŮɠ ɗɏůŮɘɠ ůŮ əɎɗŮ ůɢɖɛŬŰɘůɛɏɜɞ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ, 
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4.2.3 Ȱɛɛŭ ůɒŮɗ ůɛɐɕɣɥɝ 

ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ENISO 50002 

ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ENISO 50002 çŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘè ŭɑɜŮɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟɞɡɠ ɞɟɘůɛɞɨɠ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ 

Űɞɜ ɓŬɗɛɧ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬɠ, ŬəɟɑɓŮɘŬɠ əŬɘ ŮˊɘɛɏɚŮɘŬɠ Ůɜɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ŭɘŬəɟɑɜŮɘ 

ŰɟŮɘɠ Űɨˊɞɡɠ Ůɚɏɔɢɤɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Ůɜɧɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ. Ƀɘ ŰɟŮɘɠ ŬɡŰɞɑ Űɨˊɞɘ Ůɚɏɔɢɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ȷ.1 Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ. 

Ƀ Űɨˊɞɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ENISO 50002 ŭŮɜ ůɡɜɘůŰɎ ŬˊɧɚɡŰɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ŬɚɚɎ ɞɘ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧůɞɡɜ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬɠ Ůɜɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ Űɨˊɤɜ 1 ɏɤɠ 3 ɩůŰŮ ɜŬ ŰŬɘɟɘɎɕŮɘ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ. Ƀ Űɨˊɞɠ 1 

ˊŬɟɘůŰɎɜŮɘ Űɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬɠ Ůɜɩ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 3 Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ.  

ȺˊɑˊŮŭŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ əŬŰɎ ASHRAE (2011) 

ȼ ȷɛŮɟɘəɎɜɘəɖ Ȱɜɤůɖ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ŪɏɟɛŬɜůɖɠ/ Ɋɨɝɖɠ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ  (ASHRAE) ɞɟɑɕŮɘ 

ŰɟɑŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Ůɚɏɔɢɤɜ ɔɘŬ ŰŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ. ȾɎɗŮ ŮˊɑˊŮŭɞ çəŰɑɕŮɘè ŮˊɎɜɤ ůŰɞ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ. ȾŬɗɩɠ ŬɡɝɎɜɞɡɜ ɞɘ ŭɡůəɞɚɑŮɠ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ, Űɧůɞ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɞ ɓɎɗɞɠ Űɖɠ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɤɜ ůɡɚɚŮɔɧɛŮɜɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ɞ ɓŬɗɛɧɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬɠ ůŰɖɜ 

ɏəɗŮůɖ Ůɚɏɔɢɞɡ. ȷɡŰɐ ɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ. 

ȺˊɑˊŮŭɞ Ƚ :  ɄŮɟɘˊŬŰɖŰɘəɐ (walk-through)ɐ ɄɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ  

Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ ŮɜŰɞˊɑɕŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ɛɖŭŮɜɘəɞɨ ɐ ɢŬɛɖɚɞɨ 

əɧůŰɞɡɠ. ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɟɎůŮɘɠ ɧˊɤɠ ɛɑŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɩɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɛɑŬ ůɡɜɞˊŰɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

ȺˊɑˊŮŭɞ ȽȽ :  ȷɜɎɚɡůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɔɟŬűɩɜ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɩɜ 

 Ƀɘ ɏɚŮɔɢɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɔɟŬűɩɜ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɩɜ ŮɜŰɞˊɑɕɞɡɜ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ 

ɢŬɛɖɚɞɨ ɐ ɛɖŭŮɜɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɜ ɀȺȺ (ɀɏŰɟŬ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ) ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɏɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ əŬɘ Űɘɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ 

ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜŰɎůŮɤɠ əŮűŬɚŬɑɞɡ. Ƀɘ ɏɚŮɔɢɞɘ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ȽȽ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŬɜɎɚɡůɖ ůŮ ɓɎɗɞɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɝɧŭɤɜ, Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɑŬ ˊɘɞ ɚŮˊŰɞɛŮɟɐ 

əŬŰŬɔɟŬűɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. 

ȺˊɑˊŮŭɞ ȽȽȽ :  ȿŮˊŰɞɛŮɟɐɠ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ȺˊŮɛɓɎůŮɤɜ ȺɜŰɎůŮɤɠ ȾŮűŬɚŬɑɞɡ 

Ƀɘ ɏɚŮɔɢɞɘ (ůɡɢɜɎ ŬˊɞəŬɚɞɨɛŮɜɞɘ ɤɠ ɏɚŮɔɢɞɘ çŮˊŮɜŭɡŰɘəɐɠ ůŰɎɗɛɖɠè)  ˊŬɟɏɢɞɡɜ ůŰɏɟŮŮɠ 

ˊɟɞŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ əŮűŬɚŬɘɞɡɢɘəɩɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ. ɄɏɟŬɜ Űɤɜ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ Ůɚɏɔɢɤɜ Ƚ əŬɘ ȽȽ, ɞɘ ɏɚŮɔɢɞɘ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ȽȽȽ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ, ůɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ.  

Ƀ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ɗŬ ůɡɜŮɟɔŬůŰŮɑ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɩůŰŮ ɜŬ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɞɡɠ 

ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɞɨɠ ůŰɧɢɞɡɠ əŬɘ Űɞɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ əŬɘ ɗŬ ɓɞɖɗɐůŮɘ Űɖɜ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ 

ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŮɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ. ɆŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɧˊɞɡ ŭŮɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ůɢɏŭɘɞ ɐ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɔɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ əŮűŬɚŬɘŬəɏɠ ŬɜŬəŬɘɜɑůŮɘɠ ɐ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ, 

ɏɜŬɠ ɏɚŮɔɢɞɠ Ůˊɘˊɏŭɞɡ Ƚ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űɏɟŮɘ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɩůŰŮ ɜŬ ŬɝɑɕŮɘ Űɞɜ əɧˊɞ Űɞ əɧůŰɞɠ 

Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ.   
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Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŬɜɤŰɏɟɤ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ ɄɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ 

ɉɟɐůŮɤɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɄȷɉȺ) ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ əɎɗŮ Ůˊɘˊɏŭɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ 

ůɡɜɘůŰɎ ůŰɞɢŮɡɛɏɜɞ ɏɚŮɔɢɞ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŬɡůŰɖɟɩɠ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬɠ 

ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɢɟɐůɘɛɖ ɐ ŬɜŬɔəŬɑŬ ůŮ ɛŮɟɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ. 

ȼ ɄȷɉȺ ˊɟɞɖɔŮɑŰŬɘ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ůŮ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ. ɀŮ Űɖɜ ɄȷɉȺ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ 

ɘůŰɞɟɘəɎ ɖ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɟɧɢɞɡɠ, ɞɘ Ŭɘɢɛɏɠ ůŰɖɜ ɕɐŰɖůɖ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ. 

ȷɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɞ ȹŮɑəŰɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ȾɧůŰɞɡɠ (ȹȺȾ) Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ (ˊɞɡ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ Ůɡɟɩ 

ŬɜɎ ŮɛɓŬŭɧɜ əŰɘɟɑɞɡ ŬɜɎ ɏŰɞɠ), ɞ ȹŮɑəŰɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɉɟɐůɖɠ (ȹȺɉ) Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ (ˊɞɡ 

ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ MJ/m
2 
ɐ kWh/m

2 
ŬɜɎ ɏŰɞɠ). Ƀ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ɛŮŰɎ ůɡɔəɟɑɜŮɘ Űɞɜ ȹȺɉ ɛŮ Űɞɡɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ ˊŬɟɞɛɞɑɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ ŮəŰɘɛɐůŮɘ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɔɘŬ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮˊɘŭɧůŮɤɜ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŮɘ Űɞ əŬŰɎ ˊɧůɞ ɖ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŰŮɢɜɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ 

ŬɜɎɚɡůɖ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ Ůˊɘűɏɟɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ. ȺɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ɛɖɜɘŬɑŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɘɠ Ŭɘɢɛɏɠ ɐ, ŮɎɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ, ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ 

ŬɜɎ ŰɏŰŬɟŰɞ Űɐɠ ɩɟŬɠ Űɞɡ ˊŬɟɧɢɞɡ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ 

Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɐ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. 

4.3 Ƀ ɢŬɟŬəŰɐɟŬɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ: Ŭˊɧ ŰŬ ɓɟŬɢɡˊɟɧɗŮůɛŬ ůŮ ɛŮůɞˊɟɧɗŮůɛŬ 

4.3.1 Ūůɝəɚɏ 

ȳˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2012/27/ȺȺ (ɓɚɏˊŮ ˊŬɟ. 1.1) ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ 

ɏɚŮɔɢɞɠ ˊɟɤŰɑůŰɤɠ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɟɘɩɜ Ůɘŭɩɜ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ :  

Ŭȭ ȷɜŬɚɡŰɘəɐ əŬŰŬɔɟŬűɐ əŬɘ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɩɜ əŬɘ Űɞɡ ŮˊɘɛŮɟɘůɛɞɨ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɛɑŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ɐ Ůɛˊɞɟɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ɐ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, ůŰɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɢɟɐůŮɘɠ 

ɓȭ əŬŰɎɚɞɔɞ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɩɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ˊɟɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ  

ɔȭ ɞɟɘɞɗɏŰɖůɖ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ïŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ ˊɟɞɠ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ 

ɛŮɚɏŰɖ : 

ũɘŬ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŭɘŬŰɘɗɏɛŮɜɤɜ ˊɧɟɤɜ (Ŭɛɞɘɓɐ əŬɘ ɢɟɧɜɞɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ 

Ůɚɏɔɢɞɡ) ŬɚɚɎ əɡɟɑɤɠ, ɔɘŬ Űɞɜ ɎɛŮůɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ůˊŬŰɎɚɖɠ, ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɛɑŬ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜɖ ůŰŬɗŮɟɎ ˊɟɞɠ Űɞ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. ȳˊɤɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɘŮɗɜɩɠ ŬˊɞŭŮəŰɧ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɟɢɑɕŮɘ ˊɎɜŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɞɟɘɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ Űɤɜ ˊɟɞűŬɜɩɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ɜŬ ˊɞɟŮɨŮŰŬɘ ůŰŬŭɘŬəɎ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟɖ ŮɝɏŰŬůɖ Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ  ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ ɛɏůɞ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. Ʉ.ɢ. ˊɟɘɜ Űɖɜ 

ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ ɐ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ əŬɡůŰɐɟŬ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ, ˊɟɞɖɔŮɑŰŬɘ ɖ ŮˊɘůəŮɡɐ Űɤɜ 

ŭɘŬɟɟɞɩɜ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ŬŰɛɞɨ, ɖ ůɤůŰɐ əŬɘ ŰŬəŰɘəɐ ɟɨɗɛɘůɖ Űɞɡ əŬɡůŰɐɟŬ ɐ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

(əɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ, űɤŰɘůɛɧɠ, əɚˊ)  ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ.  

 ɀɑŬ ˊɚɐɟɖɠ əŬɘ ŮɜŭŮɚŮɢɐɠ ɛŮɚɏŰɖ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ əŬɘ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ, ůɡɢɜɎ 

ŮˊɘűɏɟŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŬˊɩɚŮɘŬ ɢɟɧɜɞɡ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ůɡɜŮɢɑɕŮŰŬɘ ɖ ůˊŬŰɎɚɖ əŬɘ ɖ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŬˊɩɚŮɘŬ ŮɘůɞŭɐɛŬŰɞɠ. ɇɞ ɑŭɘɞ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ 

ɓɟŬɢɡˊɟɧɗŮůɛɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ɧˊɞɡ ůɡɢɜɎ əŬɗɡůŰŮɟɞɨɜ ɐ ɛŬŰŬɘɩɜɞɜŰŬɘ ɡˊɏɟ Ɏɚɚɤɜ 

ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ ɛŮůɞɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ˊɟɞəŬɚɩɜŰŬɠ ɏŰůɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ŮɘůɞŭɐɛŬŰɞɠ ůŮ  ɛɧɜɘɛɖ ɓɎůɖ.  
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ũɘŬ Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ŬɡŰɞɨɠ, ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ ůŮ ůŰɎŭɘŬ. ɀŮ Űɞɜ ůɡɜɞˊŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ  

ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɛɏŰɟŬ ɎɛŮůɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ɞɟɘɞɗŮŰŮɑŰŬɘ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɞɡ ŮəŰŮɜɞɨɠ 

Ůɚɏɔɢɞɡ. Ƀ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɠ ŮɜŰɞˊɑɕŮɘ əŬɘ ŰŮəɛɖɟɘɩɜŮɘ Űɘɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ɛŮůɞˊɟɧɗŮůɛɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŮɜŰɞˊɑɕŮɘ Űɘɠ ɛŮůɞɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŮɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ˊɞɡ ɢɟɐɕɞɡɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ 

ŰŮəɛɖɟɑɤůɖɠ əŬɘ ɛŮɚɏŰŮɠ. ɇɏɚɞɠ Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ŰŮəɛɖɟɘɩɜŮɘ ŮˊŬəɟɘɓɩɠ 

Űɖɜ ůəɞˊɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ əŮűŬɚŬɘɞɡɢɘəɩɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ əŬɘ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ ɓɏɚŰɘůŰɖ ůɢŮŭɑŬůɖ 

Űɞɡɠ. 

ȾɎɗŮ ůŰɎŭɘɞ Ůɚɏɔɢɞɡ ɢŬɟɎɕŮɘ  ɜɏɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Ůɜɧɠ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ ŬɡŰɩɜ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɧɟɤɜ, ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ Űɞɡ ŮˊɧɛŮɜɞɡ 

ůŰŬŭɑɞɡ.  

ȷɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ɧɛɤɠ ůŰŬŭɑɞɡ, ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɞ ŬɡŰɧɠ əŬɗô ŮŬɡŰɧɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬɜŰŬˊɞŭɞŰɘəɧɠ. ȼ ɏəŰŬůɖ əŬɘ Űɞ ɓɎɗɞɠ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘəŬɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ůŮ əɎɗŮ ŮˊɑˊŮŭɞ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ɧɢɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɘŰɑŬ 

ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖɠ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ. ȼ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ çŬˊɧůɓŮůɖè Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ ůɡɢɜɎ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ 

Űɞɡɠ ɏŰɞɡɠ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɩɜ ɛɏŰɟɤɜ 

ˊɟŬəŰɘəɎ ɛɖŭŮɜɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ.  

4.3.2 ɇɢɝɟˋűəɚɨɡ ůɝůɠɕůəŭɚɨɡ ɐɛůɕɣɟɡ 

Ƀ ůɡɜɞˊŰɘəɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ůŮ əɎɗŮ Ŭɟɢɘəɐ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ůɡɚɚɞɔɐɠ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɟəŮɑ ɛɑŬ ɏɤɠ ŭɨɞ 

ɛɏɟŮɠ ɔɘŬ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ůɢŮŰɘəɎ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űɗɎůŮɘ ůŮ 5 ɏɤɠ 10 ɛɏɟŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ 

ɛŮɔɎɚŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ.  

Ƀ ůɡɜɞˊŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑ ˊɞɚɨˊɚɞəŮɠ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ. ȺɝŬɟŰɎŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɛˊŮɘɟɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮɚŮɔəŰɐ ɜŬ 

ŮɜŰɞˊɑɕŮɘ Űɘɠ əɡɟɘɧŰŮɟŮɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɔɘŬ ɜɞɘəɞəɨɟŮɛŬ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɧ Ůəůɡɔɢɟɞɜɘůɛɧ ɛɑŬɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɐ ɛɑŬɠ ɡˊɖɟŮůɑŬɠ.  

ɇŬ ŰɡˊɘəɎ ɓɐɛŬŰŬ Űɞɡ ůɡɜɞˊŰɘəɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 13, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ: 

(Ŭ)  ɆɡɜŮɜŰŮɨɝŮɘɠ əŬɘ ůɡɚɚɞɔɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ. Ƀ ŮɚŮɔəŰɐɠ ůɡɚɚɏɔŮɘ ɔɟŬˊŰɏɠ ɐ ˊɟɞűɞɟɘəɏɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Ŭˊɧ Űɞ ɚɞɔɘůŰɐɟɘɞ, Űɖɜ ŭɘɞɑəɖůɖ, ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ůŰŮɚɏɢɖ əŬɘ Űɞɡɠ ɢŮɘɟɘůŰɏɠ əŬɘ 

Űɞɡɠ ůɡɜŰɖɟɖŰɏɠ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ.  

Ⱦɨɟɘɞɠ ůŰɧɢɞɠ Ůŭɩ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰô Ŭɟɢɐɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ (əŬŰŬɜɎɚɤůɖ, 

ŬɝɑŬ) ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɛɞɜɎŭɤɜ əŬɘ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɤɜ 

ůɡůəŮɡɩɜ. ȰɜŬɠ ŭŮɨŰŮɟɞɠ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ űɎůɖɠ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɛɑŬɠ ˊɟɩŰɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ 

ɔɘŬ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɐɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɐɠ Űɞɡ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ. 

(ɓ) ɆɨɜŰɞɛɖ ŬɡŰɞɣɑŬ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ Űɞɡ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ. Ƀ ŮɚŮɔəŰɐɠ ŮɜŰɞˊɑɕŮɘ Űɘɠ ˊɟɞűŬɜŮɑɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ůˊŬŰɎɚɖɠ ɐ ˊɚɖɛɛŮɚɞɨɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ / ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɧˊɤɠ ŭɘŬɟɟɞɏɠ ŭɘəŰɨɤɜ, 

ɢŬɚŬůɛɏɜŮɠ ɛɞɜɩůŮɘɠ, ɏɚɚŮɘɣɖ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ɟɨɗɛɘůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɢɩɟɤɜ ɛŮ  

ŬɜɞɘɢŰɎ ˊŬɟɎɗɡɟŬ, ə.ɚ.ˊ. 

ɇɡˊɘəɎ ůɖɛŮɑŬ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ŮɡəŬɘɟɘɩɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 13 Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ɞŭɖɔɞɨ. 
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(ɔ)  ȷɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ. Ƀ ŮɚŮɔəŰɐɠ ˊɟɞɓŬɑɜŮɘ ůŮ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ 

Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ŬɜɎ ŰŮɚɘəɐ ɛɞɟűɐ ɐ űɞɟɏŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɓŬɟɨ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, ŮɚŬűɟɨ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, ɡɔɟŬɏɟɘɞ, əɚˊ). 

Ⱥˊɑůɖɠ ˊɟɞɓŬɑɜŮɘ ůŮ ɏɜŬ ˊɟɩŰɞ ŮˊɘɛŮɟɘůɛɧ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŬɡŰɩɜ ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ ŰŮɚɘəɐɠ 

ɢɟɐůɖɠ, ůŰɖɟɘɕɧɛŮɜɞɠ əɡɟɑɤɠ ůŰɖ ůɡɚɚɞɔɐ ɡˊŬɟɢɧɜŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ ˊɟɧɢŮɘɟŮɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ. 

Ƀɘ ŰɞɛŮɑɠ ŮˊɘɛŮɟɘůɛɞɨ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ, Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ Űɖɜ 

ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ ŮˊɘŭɘɩəŮɘ ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ. ɀɑŬ Űɡˊɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɛɏɤɜ ŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ 

ŬəɞɚɞɡɗŮɑ. 

Ƀ ŮˊɘɛŮɟɘůɛɧɠ ɔɑɜŮŰŬɘ Űɧůɞ ůŮ űɡůɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ (ˊɢ kWh) ɧůɞ əŬɘ ůŮ ŬɝɑŬ. 

ɄɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 

7 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.1 : ɇɡˊɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ɢɟɐůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ȼɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ɣɨɝɖ/ůɡɛˊɘŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

ŬɜŰɚɑŮɠ/ŬɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ űɤŰɘůɛɧɠ 

əɑɜɖůɖ ɛŮŰŬűɞɟɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɩɜ ˊŮˊɘŮůɛɏɜɞɠ ŬɏɟŬɠ/ůɡɛˊɘŮůŰɏɠ 

ɖɚŮəŰɟɞɢɖɛɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ/ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɡůɑɛɤɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ ɎɛŮůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ ŬɜŬɔɤɔɘəɎ əŬɨůɘɛŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬŰɛɞɨ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬŰɛɞɨ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

 

(ŭ)  ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ əŬɘ ůɡɔɔɟŬűɐ ɏəɗŮůɖɠ. ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŬɡŰɞɣɑŬɠ əŬɘ 

Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ůŰɞ ŮŭɎűɘɞ (ɔ) ŬɜɤŰɏɟɤ ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ ˊɟɞɓŬɑɜŮɘ ůŮ ɛɑŬ ˊɟɩŰɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ 

Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɛŮ ɔɜɩɛɞɜŬ əɡɟɑɤɠ Űɖɜ ˊɟɞůŭɞəɩɛŮɜɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ əŬɘ Űɞ ɨɣɞɠ 

Űɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ ŭŬˊɎɜɖɠ. Ƀɘ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ˊŬɟŬɗɏŰɞɜŰŬɘ ɛŮ ůŬűɐɜŮɘŬ əŬɘ ɞɘ ɎɛŮůɖɠ 

ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ. Ⱥˊɑůɖɠ ɞɟɘɞɗŮŰŮɑŰŬɘ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɞɡ 

ŮəŰŮɜɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ 

ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ.  

4.3.3 Ȼɚűůɝɑɡ ůɝůɠɕůəŭɚɨɡ ɐɛůɕɣɟɡ 

Ƀ ŮəŰŮɜɐɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ůɡɜɐɗɤɠ ɏˊŮŰŬɘ Űɞɡ ůɡɜɞˊŰɘəɞɨ ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ əŬɘ ɜŬ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ɏɢŮɘ ˊɟɞɖɔɖɗŮɑ ɞ ůɡɜɞˊŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ, Űɞɜ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ əŬɘ Űɖɜ 

ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, ɞ ŮəŰŮɜɐɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ 

ŬɟəŮŰɏɠ ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ɔŬ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ. 

ȾŬŰɎ Űɞɜ ŮəŰŮɜɐ ɏɚŮɔɢɞ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ ɜɏŬ ɛŮŰɟɖŰɘəɎ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ůűô ɧůɞɜ ŬˊŬɘŰɖɗŮɑ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ əŬŰŬɟŰɘůŰɞɨɜ ŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɘůɞɕɨɔɘŬ ɛŮ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ ůŰɘɠ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɐ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Ŭűɞɟɞɨɜ 

Űɧůɞ Űɖɜ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ  ɧůɞ əŬɘ Űɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛɑŬɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. Ʉ.ɢ. ɛŮŰɟŮɑŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŬŰɛɞɨ ůŮ ɛɑŬ 
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ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ, ɞ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ ɐ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɤɜ  ŰɞɘɢɤɛɎŰɤɜ Ůɜɧɠ 

űɞɨɟɜɞɡ.  

Ƀ ˊɟɩŰɞɠ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ Űɞɡ ŮəŰŮɜɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭəɟɘɓɐɠ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ 

ɛɖɜɘŬɑɤɜ ɐ ŮŰɐůɘɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ əɎɗŮ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ (ɐ Ŭɚɚɘɩɠ 

ůŮ əɎɗŮ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŬ ɢɟɐůɖ) əŬɘ ɖ ůɡůɢɏŰɘůɖ ŬɡŰɩɜ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɛŮɔɏɗɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɐ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɤűɏɚɘɛɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɐ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ 

əŬɗɞɟɘůŰɘəɎ Űɘɠ Ůɜ ɚɧɔɤ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ɞɘ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ ɐ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. 

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ əɎɜŮɘ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ ŬɡŰɐ, ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖɜ ˊɚɏɞɜ ˊɟɧůűɞɟɖ ɛɏɗɞŭɞ, 

ŬɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧ ɓŬɗɛɧ ŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. Ⱥűô ɧůɞɜ ŮɑɜŬɘ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ ŬɝɘɧˊɘůŰɞɘ ɛŮŰɟɖŰɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŬɜɎ ɢɟɐůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ Űɤɜ ɞɟɔɎɜɤɜ ŬɡŰɩɜ. ȳɛɤɠ ŰɏŰɞɘɞɘ ɛŮŰɟɖŰɏɠ 

ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊɞɡůɘɎɕɞɡɜ. ȰŰůɘ ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰɘɛɎ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɓɎůŮɘ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ 

ɘůɢɨɞɠ ŬɜɎ ůŰɎɗɛɖ űɞɟŰɑɞɡ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ ɐ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ (ŬˊɞɟɟɞűɧɛŮɜɖ ŰŮɚɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɜɎ ɩɟŬ) əŬɘ ɤɟɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŬɜɎ ůŰɎɗɛɖ űɞɟŰɑɞɡ (ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ 7.5). 

Ƀɘ ɛŮŰɟɞɨɛŮɜŮɠ ɐ ŮəŰɘɛɩɛŮɜŮɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůɡůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ 

əŬɗɞɟɘůŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ Űɘɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ (ˊ.ɢ. ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɤűɏɚɘɛɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɐ 

ɛŮ Űɞɜ ɧɔəɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ  ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ). ɀŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ůɡůɢŮŰɑůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ  

ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮɘ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ (Baseline) əŬɘ ŮəŰɘɛɎ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɐ Űɖɜ 

Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɤɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ŬɡŰɩɜ 

(ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ 7.4).  

ũɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ɤɟɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŬɜɎ ůŰɎɗɛɖ űɞɟŰɑɞɡ, ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ əɎɜŮɘ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɤɜ ɓɘɓɚɑɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ ŮɜŭŮɑɝŮɤɜ Űɤɜ ůɡɜŬűɩɜ ɤɟɞɛŮŰɟɖŰɩɜ. Ⱥűô ɧůɞɜ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ, ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ ˊɟɞɓŬɑɜŮɘ ŮˊɘɚŮəŰɘəɎ ůŮ ɤɟɞɛɏŰɟɖůɖ ŬɜɎ ůŰɎɗɛɖ ɘůɢɨɞɠ. 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ əŬŰŬɟŰɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɘůɞɕɨɔɘŬ ɔɘŬ Űɘɠ əɡɟɘɧŰŮɟŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ əŬɘ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɐ/ əŬɘ ɔɘŬ  Űɞ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ. Ƀ ŮɚŮɔəŰɐɠ ŮəŰɘɛɎ (Ŭ) Űɞ ˊɤɠ 

əŬŰŬɜɏɛŮŰŬɘ ɖ ŰŮɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɢɟɐůŮɘɠ ůŮ ɛɖɜɘŬɑŬ ɓɎůɖ ɐ ŮŰɐůɘŬ ɓɎůɖ əŬɘ 

(ɓ) Űɞ ˊɧůɞ ŬˊɞŭɞŰɘəɎ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ˊɞɘŮɠ ŮɑɜŬɘ 

ɞɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

Ƀ ŭŮɨŰŮɟɞɠ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ Űɞɡ ŮəŰŮɜɞɨɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑůŮɘ, ɜŬ 

ɘŮɟŬɟɢɐůŮɘ əŬɘ ɜŬ ŰŮəɛɖɟɘɩůŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ  Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ  ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ Űɞɡ űɞɟɏŬ əŬɘ ŭɨɜŬɜŰŬɘ ɜŬ  ɡɚɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 

ɎɛŮůŬ.  

ɇŬ ɓɐɛŬŰŬ Űɞɡ ŮəŰŮɜɞɨɠ  ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮˊɘɔɟŬɛɛŬŰɘəɎ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

Ŭ.   ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ  Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ.  

ɓ.   Ɇɡɚɚɞɔɐ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ      

ɔ.   ȺˊɘŰɧˊɞɡ ŮˊɑůəŮɣɖ əŬɘ ŬɡŰɞɣɑŬ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ 

ŭ.   ȹɘŮɝŬɔɤɔɐ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ ˊɟɧůɗŮŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ  

Ů.   Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ ɛɎɕŬɠ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ  

ůŰ. ȺɜŰɞˊɘůɛɧɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɞɨ Ůəůɡɔɢɟɞɜɘůɛɞɨ  
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ɕ.   ȺɜŰɞˊɘůɛɧɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɓɟŬɢɡˊɟɧɗŮůɛɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ  

ɖ.   ȺɜŰɞˊɘůɛɧɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɛŮůɞˊɟɧɗŮůɛɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ  

ɗ.   ȺɜŰɞˊɘůɛɧɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ  

ɘ.    ɆɡɔɔɟŬűɐ ɏəɗŮůɖɠ (ɘŮɟɎɟɢɖůɖ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ, ůɢɏŭɘɞ ŭɟɎůɖɠ). 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ, ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ əŬɘ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɤɜ ɔɘŬ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ 

ɓɐɛŬŰŬ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ əŮűɎɚŬɘŬ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ.  

4.4 ȷɜŬůəɧˊɖůɖ Űɞɡ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

4.4.1 Ūůɝəɚɏ 

ȾŬŰɎ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ, ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ ůɡɜɐɗɤɠ ŭŮɜ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ˊɚɏɞɜ ůŮ Ŭɛɘɔɩɠ ŰŮɢɜɘəɎ 

ɗɏɛŬŰŬ əŬɘ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ, ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ŮˊŮəŰŮɑɜŮɘ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɧ Űɞɡ əŬɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ůŰɞɜ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɞ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ. Ʉɟɞɠ ŬɡŰɐ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ɞ 

ɏɚŮɔɢɞɠ ŮɜŰɞˊɑɕŮɘ :  

¶ Űɞ ˊŮŭɑɞ əŬɘ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɖɠ ŬůəɞɨɛŮɜɖɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɐɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ, Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

ɡˊŮɨɗɡɜɞ əŬɘ ɞɛɎŭŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɛɞɟűɤɗŮɑ ůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ,  

¶ ŰŬ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ɐ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ 

¶ Űɞɡɠ ŭɘŬŰɘɗɏɛŮɜɞɡɠ ˊɧɟɞɡɠ əŬɘ Űɞɜ ɛŮŰɟɖŰɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ. 

ɆŰɖ Ʉɟɞůɗɐəɖ III  ŭɑŭŮŰŬɘ ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ɛŮ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ŮəŭɩůŮɘ ɞ 

ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ CARBONTRUST ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ ŭɘŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ůɜɧɠ ɃɟɔŬɜɘůɛɞɨ.  

ɇɏɚɞɠ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 7 ŭɑŭɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɛŮ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ 

ŬɜŬůəɧˊɖůɖɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ.  

4.4.1 ɅůŮɒɟ ɚŭə Űűɨɣɟə űɗɡ ŭŰɚɟɩɜůɝɗɡ ŮəŭɣůəɠəŰűəɚɑɡ ˋɟɛəűəɚɑɡ  

ɇɞ ˊŮŭɑɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ ɞɘ ůŰɧɢɞɘ Űɖɠ ŬůəɞɨɛŮɜɖɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɐɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

ůɡɜɐɗɤɠ ɛɑŬ ɟɖŰɐ ŭɐɚɤůɖ Űɖɠ ŭɘɞɑəɖůɖɠ, ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŭŮůɛŮɨŮŰŬɘ ɜŬ ɞɟɘɞɗŮŰŮɑ Űɞ ˊŮŭɑɞ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ Űɖɠ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ ɐ ůŮ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ 

(Ůɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɤ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ɜɧɛɞ 4342 ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Űɞɡ 

90% Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ) əŬɘ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮɘ ůɡɜŮɢɩɠ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ůɢɏŭɘŬ ŭɟɎůɖɠ 

ˊɞɡ ŬɜŬɜŮɩɜŮɘ ůŮ ŮŰɐůɘŬ ɓɎůɖ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ŭɘɞɘəɖŰɘəɏɠ əŬɘ ɜɞɛɘəɏɠ 

ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŮɠ ɐ Űɘɠ ŰɟɏɢɞɡůŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ (ɓɚɏˊŮ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŭɐɚɤůɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ Űɖɠ ɅȷȺ - ɅɡɗɛɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ)   

http://www.rae.gr/site/file/categories_new/about_rae/actions/decision/2014/2014_A0676?p=f

iles&i=0.  

4.4.2 Ȼɝůɠɕůəŭɚɨɡ ɢˋůɩɘɢɝɟɡ ɚŭə ɟɜɏŮŭ ŮəŭɣůɒɠəŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ - ȺəŭɘɐŰəɜɟə ˋɨɠɟə ɚŭə ɜůűɠɗűəɚɨɡ ůɞɟˋɛəŰɜɨɡ 

Ƀɘ ˊɧɟɞɘ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɗɏůŮɘ ɛɑŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŭŮůɛŮɡŰŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɧůŮɘ ůɨůŰɖɛŬ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɑɜŬɘ :  

1. ŪɏůŮɘɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ (ˊɢ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ ɡˊŮɡɗɨɜɞɡɠ ɐ ɞɛɎŭŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ) ɛŮ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ ɐ ɛŮ ŭɏůɛŮɡůɖ ɔɘŬ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ůɡɜŮɢɐ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ 

http://www.rae.gr/site/file/categories_new/about_rae/actions/decision/2014/2014_A0676?p=files&i=0
http://www.rae.gr/site/file/categories_new/about_rae/actions/decision/2014/2014_A0676?p=files&i=0
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Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇɞ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬŰɞ ůŮ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɐ ŬɝɑŬ, əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ŬɢɑɚɚŮɘɞ ˊŰɏɟɜŬ ɛɘŬɠ 

ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, Ŭűɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɧ 

ɕɐɚɞ, ŮɑŰŮ ɜŬ ŮɝŮɚɑɝŮɘ Űɖɜ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ůŮ ŬɜɩŰŮɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ, ŮɑŰŮ ŬəɧɛŬ əŬɘ 

ɜŬ Űɖɜ ŬˊŬɝɘɩůŮɘ, Ůɜɩ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŬɔŬůŰɐ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ 

ɛŮ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŮɚŮɔəŰɐ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ ɞɟɔŬɜɧɔɟŬɛɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ŭɘɞɘəɖŰɘəɐ ŭɞɛɐ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ, 

ŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞ ůɢɐɛŬ 4.1: 

ɆɢɐɛŬ 4.1 : ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ ɞɟɔŬɜɧɔɟŬɛɛŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ɆɈɁɇ

 

ɈɆȺȹ

 

ȺɈ

 

ȺȺ  

 

Ⱥȹ  

 

ȹȽɃȽȾȼɇȽȾɃ 

ɆɈɀȸɃɈȿȽɃ 

 

ɃɛɎŭŬ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ

 

Ⱥȹ: Ⱥəˊɟɧůɤˊɞɠ ȹɘɞɑəɖůɖɠ (ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɘɠ ɎɛŮůŮɠ ŬˊɞűɎůŮɘɠ ɔɘŬ ŭɟɎůŮɘɠ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ ŮɘůɖɔŮɑŰŬɘ ŰŬ 

ůɢɏŭɘŬ ŭɟɎůɖɠ ɔɘŬ Űɞ əɎɗŮ ɜɏɞ ɏŰɞɠ ˊɟɞɠ Űɞ ȹɘɞɘəɖŰɘəɧ Ɇɡɛɓɞɨɚɘɞ, ɐ Űɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ)  

ȺȺ: ȺůɤŰŮɟɘəɧɠ ȺˊɘɗŮɤɟɖŰɐɠ (ŮɚɏɔɢŮɘ əŬɘ ŰŮəɛɖɟɘɩɜŮɘ Űɖɜ ɞɟɗɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ Űɐɟɖůɖ Űɤɜ 

ŬɟɢŮɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŭŮůɛŮɨůŮɤɜ Űɖɠ ŭɘɞɑəɖůɖɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ɏŰɞɠ)   

ɈɆȺȹ: ɈˊŮɨɗɡɜɞɠ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ (ŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Űɐɟɖůɖ Űɤɜ ŬɟɢŮɑɤɜ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ï ɏɢŮɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŭɘɞɘəɖŰɘəɏɠ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŮɠ)    

ȺɈ: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɈˊŮɨɗɡɜɞɠ (ŰŮɢɜɘəɧɠ ůɨɛɓɞɡɚɞɠ - ˊɢ ɛɖɢŬɜɘəɧɠ - əŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɜŮɢɐ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ, Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ, ŰŬ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ ɏɟɔŬ ȺɂȺ, Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, Űɖɜ 

Ůɜɖɛɏɟɤůɖ Űɞɡ ɆɈɁɇ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ ï ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ əŬɗɐəɞɜŰŬ ȺɈ ɔɘŬ Űɞ ŭɖɛɧůɘɞ ŰɞɛɏŬ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɖɜ ȾɈȷ ȹ6/ȸ/14826 ūȺȾ1122/2008) 

ɆɈɁɇ: ɆɡɜŰɖɟɖŰɐɠ (ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟŬəŰɘəɐ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ əŬɘ Űɖɜ ůɡɜŮɢɐ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ Űɞɡ ȺɈ əŬɘ 

Űɞɡ ɆɈɁɇ ɔɘŬ ɗɏɛŬŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ) 

 

Ⱥŭɩ ŭɘŮɡəɟɘɜɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ˊɞɡ ŮˊɘɗŮɤɟŮɑ ɛɑŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɛŮ 

ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ůɡɜŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ůɡɜŬəɧɚɞɡɗŬ əɡɟɑɤɠ ɛŮ Űɞɜ ȺɈ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ, 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɈɆȺȹ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ Ůɜ ɚɧɔɤ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ.       

2. ɃɟɔɎɜɤůɖ Űɖɠ ŭɘɞɑəɖůɖɠ ˊɞɡ ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŬɜŬŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ 

ŬɟɢŮɘɞɗɏŰɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŰŬəŰɘəɐɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ 

ŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŰŬəŰɘəɏɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ (ŮɑŰŮ ɛŮ Ŭˊɚɏɠ űɧɟɛŮɠ excel, 

ŮɑŰŮ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɚɞɔɘůɛɘəɎ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛŮ Ůɘŭɘəɏɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŮɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ï ɓɚɏˊŮ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 4.4.3). ȼ ɞɟɔɎɜɤůɖ, ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ŮɑɜŬɘ əŬɘ ŬɡŰɏɠ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ˊŬɟŬŭɞŰɏɞ ůŮ ɛɘŬ 

ŭɘɞɑəɖůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊŮɜŭɨůŮɘ ůŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɎ 
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ŮɑɜŬɘ ůəɧˊɘɛɞ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ əŬŰɎ Űɞ Űɏɚɞɠ ɛɑŬɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ˊɞɡ ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ 

ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ůɡɜɎűŮɘŬ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ˊɢ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɣɨɝɖɠ, ɧˊɞɡ ɝŮəɘɜɎŮɘ ɖ 

ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɩůŰŮ ɞ əɨəɚɞɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɜŬ ŰŬɡŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȼ/ɀ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ Űɘɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ɓɎůɖɠ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ 

ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɡˊɧŭŮɘɔɛŬ ŮŰɐůɘŬɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬůəɧˊɖůɖɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ISO50001 

ůŰɞ əŰɐɟɘɞ Űɖɠ ɅȷȺ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɃəŰ2014-ɆŮˊŰ2015:   

http://www.rae.gr/site/file/categories_new/about_rae/factsheets/2016/gen/3003?p=file&i=0 

3. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɩɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ 

ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ŭɘŮɝɞŭɘəɧŰŮɟŬ ůŰɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ, ŮˊŮɘŭɐ ɛŮ ŬɡŰɎ ɏɟɢŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ 

ɎɛŮůɖ ŮˊŬűɐ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ, ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜŮɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɐ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ (Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ɡˊɞůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɐ ŮŰɐůɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ əɚˊ).       

4.4.3 ɇɢŰűɑɜŭűŭ ŭˋɨɚűɗŰɗɡ ŮůŮɟɜɐɝɥɝ ɚŭə ůˋəűɑɠɗŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ (SCADA)  

ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŬɡŰɞɛɎŰɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ŰɖɚŮɛŮŰɟɑŬɠ, əŬɘ  ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞˊɘəɞɨɠ ŮɚŮɔəŰɏɠ (controllers), ˊɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡɜ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ɛɞɜɎŭŮɠ ɛɘŬɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, əŬɘ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɘ ɛŮ Űɞɜ Master Station (ȾŮɜŰɟɘəɧ ɆŰŬɗɛɧ). Ƀ 

əŮɜŰɟɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɘɛŬ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɠ ɛŮ ɏɜŬ ȼ/Ɉ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜŮɑ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŮ ɏɜŬ ˊɚɐɗɞɠ ɢɟɖůŰɩɜ ȼ/Ɉ ˊɢ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ Űɞˊɘəɞɨ 

ŭɘəŰɨɞɡ (LAN), ɐ/əŬɘ ɜŬ ɛŮŰŬŭɑŭŮɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůŮ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŬ 

ůɖɛŮɑŬ ɛɏůɤ internet, ɐ ɛɏůɤ Űɞɡ ŮɜůɨɟɛŬŰɞɡ ŰɖɚŮűɤɜɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ, ɐ ɛɏůɤ ɛɑŬɠ ɘŭɘɧəŰɖŰɖɠ 

ŬűɘŮɟɤɛɏɜɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ, ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛɏůɤ əɎˊɞɘɞɡ ŬůɨɟɛŬŰɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ. 

ɇɞ ˊɟɩŰɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ ŮˊɑůəŮɣɖɠ Űɞɡ ŮɚŮɔəŰɐ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ɛɘŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ əŬŰɎ Űɞɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ ŰɖɚŮɛŮŰɟɑŬɠ Űɤɜ ȼ/ɀ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɩɜ (BMS- Building Management System) ɐ/əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(EMS ï Energy Management System), ɐ Ŭɚɚɘɩɠ ůɡɜɖɗɑɕŮŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ ɜŬ 

ɚɏɔŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ɛŮ Űɘɠ ɚɏɝŮɘɠ BMS ɐ BEMS ɐ SCADA. ɀɏůŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮˊɘŰɐɟɖůɖɠ 

əŬɘ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ ŮɑɜŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ Űɞɡ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɟɞɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧɚɤɜ 

Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. ɇŬ ɓŬůɘəɎ ɕɖŰɞɨɛŮɜŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ 

əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ :  

1) Űo ˊɞɨ (ůŮ ˊɞɘŬ ɢɟɐůɖ, ůŮ ˊɞɘŬ ɔɟŬɛɛɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɐ ůŮ ˊɞɘɧ ɛɖɢɎɜɖɛŬ) ,  

2) Űɞ ˊɩɠ (Űɞ ˊɟɞűɑɚ ɘůɢɨɞɠ ůŰɞ ɢɟɧɜɞ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ, əŬɘ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɎɚɚŬ 

ɛŮɔɏɗɖ ˊɢ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ˊɑŮůɖ, ˊŬɟɞɢɐ əɚˊ),  

3) Űɞ ˊɧůɞ (ůŮ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ůŮ ɘůɢɨ),  

4) Űɞ ˊɧŰŮ ɢɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛɏůŬ ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ  

5) ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘ (ˊɢ ɛŮ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ 

ŰŬ ˊŬɟŬɚɘŬəɎ ɝŮɜɞŭɞɢŮɑŬ, ɐ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ).  

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ, Ŭɜ ɏɢɞɡɛŮ ɛɧɜɞ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ůˊɑ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰɘ ɧˊɤɠ : 

http://www.rae.gr/site/file/categories_new/about_rae/factsheets/2016/gen/3003?p=file&i=0
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CF%85%CF%84%CF%8C%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%BF%CF%82_%CE%AD%CE%BB%CE%B5%CE%B3%CF%87%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%AF%CE%B1
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i)  ɇɘɛɞɚɧɔɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɛŬɠ ŭɑɜɞɡɜ ůŰɑɔɛŬ ɛɧɜɞ ɔɘŬ Űɞ ˊɧůɞ, ŬɚɚɎ əŬɛɑŬ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ 

ɔɘŬ Űɞ ˊɞɡ (ˊɞɘɎ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɔɟŬɛɛɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɐ ɢɟɐůɖ), Űɞ ˊɩɠ, əŬɘ Űɞ ˊɧŰŮ (ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮ Űɘɠ Ŭɘɢɛɏɠ), 

ii)  ȰɜŬ ŬɟɢŮɑɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 15ɚɏˊŰɞɡ, ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɎɟɞɢɞ 

ɔɘŬ Űɞɡɠ ɛŮɔɎɚɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ (ɛɏůɖɠ ŰɎůɖɠ), ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ ɏɜŬ ůŰɑɔɛŬ ɔɘŬ Űɞ ˊɧůɞ əŬɘ Űɞ 

ˊɧŰŮ, ŬɚɚɎ ŭŮɜ ɝɏɟɞɡɛŮ Űɞ ˊɞɨ (ŭŮɜ ɔɜɤɟɑůɞɡɛŮ Űɖɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɤɜ 

ɢɟɐůŮɤɜ ůŰɞ ɢɟɧɜɞ) əŬɘ Űɞ ˊɩɠ (ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɟɞűɑɚ ɘůɢɨɞɠ ɔɘŬ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɤɜ Ŭɘɢɛɩɜ). 

iii)  Ʉɞɚɚɞɑ ŰŬɝɘŭɘɤŰɘəɞɑ ˊɟɎəŰɞɟŮɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɝŮɜɞŭɧɢɞɡɠ ɜŬ ɛŮŰɟɞɨɜ əŬŰɎ ɛɏůɞ 

ɧɟɞ Űɞɜ ŭŮɑəŰɖ ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ȹɘŬɜɡəŰɏɟŮɡůɖ. ɋůŰɧůɞ Ŭˊɧ ɛɧɜɞɠ Űɞɡ ɞ 

ŭŮɑəŰɖɠ ŬɡŰɧɠ ŭŮɜ ŭŮɑɢɜŮɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ŰɑˊɞŰŬ, ɢɤɟɑɠ Űɖ ůɡůɢɏŰɘůɐ Űɞɡ ɛŮ ɎɚɚŮɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, ɧˊɤɠ ˊɢ Ŭɜ ŭŮɜ ɝɏɟɞɡɛŮ, ˊɞɘɎ ɖɛɏɟŬ ŬűɞɟɎ, Űɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ŮɑɢŬɛŮ ŰɧŰŮ, ɛˊɐəŮ ɛˊɟɞůŰɎ Űɞ 2ɞ ɡŭɟɧɣɡəŰɧ Chiller, ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮɘ ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ 

ŬɜɎəŰɖůɖ, ɎɜɞɘɝŮ əŬɘ ɖ 3ɖ ˊŰɏɟɡɔŬ Űɞɡ ɝŮɜɞŭɞɢŮɑɞɡ, əŬɘ ˊɤɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ɞɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɘ 

ŭɨɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɞɜ ůŰŬɗŮɟɧ ɧɟɞ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ (baseline) əɚˊ.           

ɆɡɜŬəɧɚɞɡɗŬ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮˊɘŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ əɨɟɘŬ ˊɖɔɐ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, əŬɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŬɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɞ ɛɧɜɞɠ ŭɟɧɛɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ 

Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ. ɆɡɢɜɎ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ɐ ŭɖɛɧůɘŮɠ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɞ BMS ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɩɠ ɏɜŬɠ ȼ/Ɉ, ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűŮɘ ŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ɢɤɟɑɠ ŬɡŰɧ ɜŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ŬɡŰɩɜ. ɆɡɜɏˊŮɘŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ˊŬɗɖŰɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɖ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ 

ɢɟɞɜɞˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɐ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ɟɨɗɛɘůɖɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ (set-points) ůŰɘɠ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ɖ Ɏůəɞˊɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇɞ BMS ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ ŮɔəɏűŬɚɞ 

Űɤɜ H/M Ůɝɞˊɚɘůɛɩɜ, Ŭűɞɨ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ, ŰŬ əɏɜŰɟŬ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɩɜ əŬɘ ˊŬɑɟɜŮɘ ŬˊɞűɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɐ Űɞɡɠ. ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ŬɡŰɧɓɞɡɚŬ əŬɘ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɛŮɔɎɚɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɔɜɩůŮɤɜ əŬɘ 

ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɐɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ əŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ˊɞɡ ŰŮɚɘəɎ ŮɑɜŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ŬŭɨɜŬŰɞ 

ˊɟɞɠ Űɞ ˊŬɟɧɜ, ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůŮɘ Űɖɜ ɗŮŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ.    

ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ ŬɝɑɕŮɘ ɜŬ ŰɞɜɑůɞɡɛŮ ɧŰɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ 

ŬˊɞəŰɞɨɜ ˊɟɞůŰɘɗɏɛŮɜɖ ŬɝɑŬ, ɧŰŬɜ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬˊŬɟɑůŰŬŰŬɘ ɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɐ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ɧɚɤɜ 

Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ɛɑŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɢɟɐůɖ ɐ ɛɑŬ ɔɟŬɛɛɐ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ (ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, əŬŰɎůŰŬůɖ on/off Űɤɜ əɡəɚɞűɞɟɖŰɩɜ, Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɓŬɜɩɜ əŬɘ Űɞɡ 

əŬɡůŰɐɟŬ, ˊɞůɞůŰɧ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ˊŮɟůɑŭɤɜ, ɐ Űɤɜ Űɟɘɧŭɤɜ, ɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ 

ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ ɛŮ ɟɡɗɛɘůŰɐ ůŰɟɞűɩɜ ůŮ ɛɑŬ ȾȾɀ, Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ ɐ Űɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɘ Űɞ ˊɟɞűɑɚ ɘůɢɨɞɠ) ůŰɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ůŰɞ ɑŭɘɞ 

ɢɟɞɜɘəɧ ˊŬɟɎɗɡɟɞ. Ⱥɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɟɢŮɘɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ɛɞɟűɐ .csv ɐ 

.xlsx ɐ .txt, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ ůŮ ɔɟŬűɐɛŬŰŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ, 

ŭɘŬůˊɞɟɎɠ, ˊɘŰɩɜ, ŬɟŬɢɜɞŮɘŭɩɜ ɐ ɟŬɓŭɞɔɟŬűɖɛɎŰɤɜ (ɓɚɏˊŮ ůɢɐɛŬŰŬ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 7) . 

ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ əŬŰŬɜɞɖŰɐ ɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

əŬɘ ɖ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ Ŭɘɢɛɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ Űɡɢɧɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ, ŭɡůɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ, əŬɘ 

ɚɞɘˊɩɜ ˊŬɗɞɔŮɜŮɘɩɜ, Űɖɜ ůŰɘɔɛɐ Ŭəɟɘɓɩɠ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ, Ůɜɩ ůɡɜŬəɧɚɞɡɗŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ 

ɞűɗŬɚɛɞűŬɜɩɠ, ŮɑŰŮ ɖ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɢɟɞɜɞˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɐ Űɤɜ set-

points, ŮɑŰŮ ɖ ɟɨɗɛɘůɖ əŬɘ ɞ ŮˊŬɜŬˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɩɜ, ŮɑŰŮ 

ŬəɧɛŬ əŬɘ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɐ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɏɟɞɡɠ Űɤɜ ȼ/ɀ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ.  
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ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭŮ ˊɞɡ ɖ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ 

ŮəɗɏůŮɘɠ ɛŮ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ɔɟŬűɘəɏɠ ˊŬɟŬůŰɎůŮɘɠ, Űɞ ɏɟɔɞ Űɞɡ ŮɚŮɔəŰɐ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ, ůŰɞ ɜŬ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ, əŬɘ ɜŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ 

Űɡɢɧɜ ŮɚɚŮɑɣŮɘɠ, ɐ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ, ŮɑŰŮ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ Űɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ȼ/ɀ Ůɝɞˊɚɘůɛɩɜ, ŮɑŰŮ 

ůŰɞ ˊŮŭɑɞ Űɞɡ BMS.  
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5 ɁůɘɟŮɟɛɟɕɒŭ ŭɝɏɛɢŰɗɡ ŮůŮɟɜɐɝɥɝ 

5.1 ũŮɜɘəɎ 

ȼ ůɡɚɚɞɔɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ űɎůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ. ɇŬ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ɞɟɘɞɗŮŰɖɗŮɑ əŬŰɎ Űɖɜ űɎůɖ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ 

ůŰŮɜɎ ɛŮ Űɞɡɠ ŭɘŬŰɡˊɤɛɏɜɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ əŬɘ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ. ɆŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ůɡɚɚŮɔɞɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ, ŬɜɎɚɞɔŬ 

ɛŮ Űɘɠ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ. 

ɆŰɞ Ƀŭɖɔɧ ŬɡŰɧ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ əŬɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ  ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɘɠ ŭɨɞ Űɡˊɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ: Űɞɜ 

ůɡɜɞˊŰɘəɧ əŬɘ Űɞɜ ŮəŰŮɜɐ.  

Ƀɘ ɞŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ ŮəŰŮɜɐ ɏɚŮɔɢɞ ɡˊɞŭɘŬɘɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ :  

- ũŮɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ  

- ɆŰɞɘɢŮɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ  

- ɆŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ  

- ɆŰɞɘɢŮɑŬ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ  

- ɆŰɞɘɢŮɑŬ ɞɟɔɎɜɤůɖɠ  

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɩɜ ůŰɧɢɤɜ ɐ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ, ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘ ŬɜɎɚɞɔŬ Űɘɠ Űɡˊɘəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ˊɞɡ ŭɑŭɞɜŰŬɘ Ůŭɩ, ŰŮəɛɖɟɘɩɜɞɜŰŬɠ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ 

Űɖɜ əɎɗŮ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ, ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ ɐ ŬűŬɑɟŮůɖ.  

5.2 ɀɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

5.2.1 Ɋɠɟɝəɚɨ ɔɑɜŭ ɚŭə ɣŭɠŭɚűɗɠəŰűəɚɏ űɗɡ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ 

ȼ  ˊŬɟɎɔɟŬűɧɠ ŬɡŰɐ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 

ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬɢɤɟŮɑŰŬɘ ůŰɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŬˊɞŰɨˊɤůɖɠ.  

(Ŭ) ɉɟɞɜɘəɧ ɓɐɛŬ əŬɘ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ. ɇɞ ůɨɜɖɗŮɠ ɢɟɞɜɘəɧ ɓɐɛŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ɞ 

ɏɜŬɠ ɛɐɜŬɠ, ɛɘŬ əŬɘ ůŰɞ ɓɐɛŬ ŬɡŰɧ ůɡɜɐɗɤɠ ŮəŭɑŭɞɜŰŬɘ ɞɘ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɑ Űɤɜ ȺŰŬɘɟŮɘɩɜ 

Ⱦɞɘɜɐɠ ɋűɏɚŮɘŬɠ (ȺȾɋ). ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ, Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ŭɩŭŮəŬ ůɡɜŮɢɩɜ ɛɖɜɩɜ. Ⱥűô ɧůɞɜ ɞɘ ɛɐɜŮɠ ŬɡŰɞɑ ŭŮɜ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ, Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ 

ɛɏɢɟɘ əŬɘ 36 ɛɐɜŮɠ. 

ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɎ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ɓɐɛŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɤɟɘŬɑɞ, ɖɛŮɟɐůɘɞ, ŰɟɘɛɖɜɘŬɑɞ 

ɐ ŮŰɐůɘɞ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ŭɘŬŰɘɗɏɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖɠ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɆŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ ŬˊɞűŬůɑɕŮɘ ŬɜŬɚɧɔɤɠ ɔɘŬ Űɞ 

ŮɚɎɢɘůŰɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ. 

(ɓ) ɀɖ ŬˊɞɗɖəŮɡɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ əɎɗŮ ˊɟɞɛɖɗŮɡɧɛŮɜɖɠ əŬɘ ɛɖ 

ŬˊɞɗɖəŮɡɧɛŮɜɖɠ ɛɞɟűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮŰɟɎŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ 

ɑŭɘɞ ɛŮŰɟɖŰɐ ɓɎůɖ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŭɘŮəˊŮɟŬɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ. ɄɞůɧŰɖŰŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŬˊɞŭŮəŰɏɠ.  
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(ɔ) ȷˊɞɗɖəŮɡɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŬˊɞɗɖəŮɡɧɛŮɜɖɠ ɛɞɟűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ˊ.ɢ. ɡɔɟɎ 

əŬɨůɘɛŬ) ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɧůɞ Űɘɠ ˊɟɞɛɖɗŮɡɧɛŮɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɧůɞ əŬɘ Űɘɠ 

ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ, əŬŰɎ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ɓɐɛŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ (ˊ.ɢ. ɏɜŬɠ ɛɐɜŬɠ). 

(ŭ) ȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ ɡɔɟɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ. ɇŬ ɡɔɟɎ əŬɨůɘɛŬ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɛŮŰɟɩɜŰŬɘ ůŮ ɚɑŰɟŬ. ȼ Űɘɛɐ ŬɜɎ ɚɑŰɟɞ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ, Űɖɜ ɗɏůɖ 

Űɞɡ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɜ ɧɔəɞ Űɖɠ ˊɟɞɛɖɗŮɑŬɠ. ȼ Űɘɛɐ ŬɡŰɐ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ Űɧůɞ 

ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ŮŰɐůɘŬ ɓɎůɖ ɤɠ ɞ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ 

ŬɔɞɟŬɕɧɛŮɜɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ.  

ɇŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ Űɤɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ əɎɗŮ 

ˊŬɟŬɚŬɓɐ əŬɘ ɜŬ ůɡůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɛɖɗŮɡɧɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

(Ů) ȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŭɘŬəɑɜɖůɖɠ Űɤɜ ɡɔɟɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ. ȺɜŰɧɠ Űɞɡ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ŭɘŬəɑɜɖůɖɠ Űɤɜ ɡɔɟɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ůŰɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ. 

Ⱥűô ɧůɞɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɘ ɛŮŰɟɖŰɏɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞɘ 

əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɡɔɟɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ůŰɘɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŬɡŰɏɠ. 

ȷɚɚɘɩɠ ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬŰŬɔɟɎűŮɘ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŭɘŬəɑɜɖůɖɠ Űɤɜ ɡɔɟɩɜ 

əŬɡůɑɛɤɜ əŬɘ  ɜŬ ˊɟɞɓŬɑɜŮɘ ůŮ Ŭɟɢɘəɏɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ əŬŰŬɛŮɟɘůɛɧ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ 

əŬɡůɑɛɤɜ ůŰɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ əŮűɎɚŬɘŬ. 

(ůŰ) ȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŮɠ əŬɘ ŭɘŬəɑɜɖůɖɠ ůŰŮɟŮɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ. ȾɎɗŮ ˊŬɟŬɚŬɓɐ ůŰŮɟŮɩɜ 

əŬɡůɑɛɤɜ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ, Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ Űɘɛɐ ɛɞɜɎŭɞɠ 

Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ. Ⱥ́ ɑůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ əŬŰô ŮɚɎɢɘůŰɞ ɜŬ əŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ, ɖ ɛɏůɖ 

ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ŭɑŭɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ ɐ ɛŮŰɟɩɜŰŬɘ ůŮ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɞɡ űɞɟɏŬ Űɞɡ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ.  

ũɘŬ Űɞɜ əŬŰŬɛŮɟɘůɛɧ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ůŰɏɟŮɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ ůŰɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɛɞɜɎŭŮɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɡɟŮɑŬ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ɛŮŰɟɖŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ Űɞ ɓɎɟɞɠ ɐ Űɞɜ ɧɔəɞ Űɞɡ 

ŭɘŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ŰɏŰɞɘɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ əɎɜŮɘ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɢɟɐůŮɘɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ əŮűɎɚŬɘŬ. 

(ɕ) ȽŭɘɞˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȳɚŮɠ ɞɘ ɛɞɟűɏɠ ɘŭɘɞˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧˊɤɠ ɖ ɖɚɘŬəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ əŬɨůɖ ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɐ ŬɜɎəŰɖůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɖ 

ůɡɛˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ə.ɚ.ˊ. ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮŰɟɩɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɛŮŰɟɖŰɩɜ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɐ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ. ȼ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ŬɡŰɩɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰŮəɛɖɟɘɩɜŮŰŬɘ.  

 ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɖ ɨˊŬɟɝɖɠ ŰɏŰɞɘɤɜ ɛŮŰɟɖŰɩɜ ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɎɜŮɘ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɘŭɘɞˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ  ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ 

əŮűɎɚŬɘŬ.  

5.2.2 ɁɟɝɏŮůɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ 

(Ŭ) ȳɚŮɠ ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ űɡůɘəɏɠ 

ɛɞɜɎŭŮɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɞɡɠ (ˊ.ɢ. kg, lt, mį , kWh, əɚˊ). 

(ɓ) Ⱥˊɑůɖɠ  ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ ŮɜɘŬɑŬ ɛɞɜɎŭŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɞ GJ ɐ Űɖɜ kWh, ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ůŮɚɑŭŬ 11 Űɞɡ ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȷ. Ƀɘ  

ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬɡŰɞɑ ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɖɜ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ əɎɗŮ ɛɞɟűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɘɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ əŬɡůɑɛɤɜ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ Ŭəɟɘɓɐ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞ 
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ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɛɑŬɠ ɛɞɟűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ əŬŰɎ Űɖɜ əɟɑůɖ Űɞɡ Űɞɜ ŬɜɎɚɞɔɞ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ. 

(ɔ) ũɘŬ Űɖɜ ɏəűɟŬůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɛɖɜɘŬɑŬ ɓɎůɖ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ 

ɢɟɞɜɘəɧɠ əŬŰŬɛŮɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬɜŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ 

ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ (ȹȺȼ, ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, ɡɔɟŬɏɟɘɞ, əɚˊ).Ƀ əŬŰŬɛŮɟɘůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ Ŭˊɚɏɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡɠ (ˊ.ɢ. ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐɠ ɐ ŮˊɏəŰŬůɖɠ ) ɐ ŬəɧɛŬ ɛŮ ɓɎůɖ 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɢɟɞɜɞɚɞɔɘəɐɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɎɚɚŮɠ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɏɠ (ˊ.ɢ. ɛɏɔŮɗɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, əɚˊ). ɀŮɟɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ 

ŬɜɎɚɡůɖɠ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮˊɧɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ. 

Ƀ ŮɚŮɔəŰɐɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɞɜɘəɞɨ əŬŰŬɛŮɟɘůɛɞɨ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɘŰɘɞɚɧɔɖůɖ.      

5.2.3 Ƚ ˋůɠɒɟŮɟɡ ɔɏŰɗɡ ɚŭə ɗ ˋůɠɒɟŮɟɡ ŭˋɟɛɟɕəŰɜɟɩ 

ȷˊɧ ŰŬ ůɡɚɚŮɢɗɏɜŰŬ ɘůŰɞɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ  ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮəŮɑɜɖɠ 

Űɖɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊɚɏɞɜ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɎ əŬɘ ŬɜŬɚɞɔɘəɎ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɔɘŬ ɛɑŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɐ ɡˊɖɟŮůɑŬ. ȼ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŬɡŰɐɠ 

əŬɚŮɑŰŬɘ ˊŮɟɑɞŭɞɠ çŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɓɎůɖɠè (baseline energy consumption). 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ əŬɚŮɑŰŬɘ ˊŮɟɑɞŭɞɠ 

çŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Ŭˊɞɚɞɔɘůɛɞɨè (reporting period) əŬɘ ŰŬ ůɡɚɚŮɔɧɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ ɖ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑůŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɓɎůɖɠ, ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůɡɢɜɎ 

ůɡůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮəŮɑɜɞɡɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ 

ůɡůɢɏŰɘůɖ ŬɡŰɐ ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ ɔɟŬɛɛɘəɐ əŬɘ ɔɘŬ ŰɞɨŰɞ ɖ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɖɠ 

ůɡůɢɏŰɘůɖɠ əŬɚŮɑŰŬɘ çŰɨˊɞɠ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠè Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɓɎůɖɠ 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 5.1 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŭɑŭɞɜŰŬɘ Ůɜ Ůɑŭɖ ɔɟŬűɘəɐɠ ˊŬɟŬůŰɎůŮɤɠ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ. ɆŰɞ 

ůɢɐɛŬ ŬɡŰɧ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ɛɖɜɘŬɑŮɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟɘɜ (ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɓɎůɖɠ) əŬɘ 

ɛŮŰɎ (ˊŮɟɑɞŭɞɠ Ŭˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ) Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 

ɓɎůɖɠ əŬɘ ɛŮ əɡŬɜɐ ůɡɜŮɢɐ ɔɟŬɛɛɐ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ Ůɜɩ ɛŮ ɚŮˊŰɐ 

ŭɘŬəŮəɞɛɛɏɜɖ ɔɟŬɛɛɐ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ Űɞɡ çŰɨˊɞɡ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠè ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ 

ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ.  

ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ əŬɘ ɛŮ ŮɟɡɗɟɎ ɔɟŬɛɛɐ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ɞɘ ɜɏŮɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ůɜɩ ɛŮ ɛɏɚŬɜŬ ŭɘŬəŮəɞɛɛɏɜɖ ɔɟŬɛɛɐ ŭɑŭŮŰŬɘ ɖ ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ Űɖɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ. ȼ ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ ŬɡŰɐ ɏɢŮɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ 

ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ (ˊ.ɢ. ɖ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɛɐɜŬ).  

ɀŮ Űɖɜ ɔɟŬɛɛɞůəɘŬůɛɏɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ŭɑŭŮŰŬɘ ɖ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŮˊɐɚɗŮ ɏɜŬɜŰɘ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɠ ɓɎůɖɠ. 
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5.3 Ɇɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɓɎůɖɠ 

5.3.1 Ūůɝəɚɏ 

ȼ ůɡɜɖɗɏůŰŮɟɖ ˊɖɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɛɑŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ 

ɞɘ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɑ Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ əɞɘɜɐɠ ɤűɏɚŮɘŬɠ (ȺȾɋ).  Ƀɘ ɢɟŮɩůŮɘɠ Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ ŬɡŰɩɜ 

ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ Űɟɘɩɜ Ůɘŭɩɜ :  

Ŭ) ɉɟŮɩůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɓ) ɉɟŮɩůŮɘɠ ɘůɢɨɞɠ 

ɔ) ɄɎɔɘŮɠ ɢɟŮɩůŮɘɠ 

ɀŮ Űɞɜ ɧɟɞ çɢɟɏɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠè ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ɢɟŮɩůŮɘɠ Ůɜɧɠ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨ ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ  ŮɑɜŬɘ Ůɡɗɏɤɠ ŬɜɎɚɞɔŮɠ Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɘɛɞɚɧɔɖůɖɠ.  

ɀŮ Űɞɜ ɧɟɞ çɢɟɏɤůɖ ɘůɢɨɞɠè ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɟŮɩůŮɘɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜɎɚɞɔŮɠ Űɞɡ 

ɟɡɗɛɞɨ ˊŬɟɞɢɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭɖɚŬŭɐ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɘůɢɨɞɠ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ. ȼ ɢɟɏɤůɖ ŬɡŰɐ ŬűɞɟɎ Űɘɠ 

ŭŬˊɎɜŮɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ Űɤɜ ȺȾɋ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ ŭɘŬɜɞɛɐɠ, ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɘɛŮɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ əɎɗŮ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖɠ Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ 

ŬɡŰɩɜ, ɛɏůŬ ůŮ ɛɑŬ ˊŮɟɑɞŭɞ ɢɟɏɤůɖɠ. 

ɆŰɘɠ ˊɎɔɘŮɠ ɢɟŮɩůŮɘɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ɢɟɩůŮɘɠ ŬɜɎ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɘɛɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɗɩɠ 

əŬɘ ŰŬ Űɏɚɖ ŰɟɑŰɤɜ. ɇɡˊɘəɎ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ŭɑŭɞɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ Ʉɟɞůɗɐəɖ ȽȽȽ. 

5.3.2 Ɉəɜɟɛɨɕəŭ Ȼűŭəɠůəɪɝ Ƚɛůɚűɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ 

Ƀɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ ŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘɎ Űɞɡɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ (Ɇ.ɉ.) ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ :  

Ɇ.ɉ. = ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɄŮɟɘɧŭɞɡ/(24 * ȼɛɏɟŮɠ ɄŮɟɘɧŭɞɡ ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ * ȾɀȻ) 

ɧˊɞɡ ȾɀȻ = əŬŰŬɛŮŰɟɖɗŮɑůŬ ɛɏɔɘůŰɖ ɕɐŰɖůɖ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɩɟŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ɐ ɜɨɢŰŬɠ. 
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ȰŰůɘ ŮɎɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧɠ ɐ Ůɛˊɞɟɘəɧɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐɠ ɏɢŮɘ Ɇ.ɉ. <30%, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɞ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ Űɘɛɞɚɧɔɘɞ ɢŬɛɖɚɞɨ Ɇ.ɉ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ űɗɖɜɧŰŮɟɖ ɢɟɏɤůɖ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ ŬəɟɘɓɧŰŮɟɖ 

ɢɟɏɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏɜŬɜŰɘ Űɞɡ Űɘɛɞɚɞɔɑɞɡ ɡɣɖɚɞɨ Ɇ.ɉ. . ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŭɑŭɞɜŰŬ 

ŰŬ ŰɟɏɢɞɜŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ ȹȺȼ (Ƚɞɨɚɘɞɠ 2016)  ůŰɖɜ ɀɏůɖ ɇɎůɖ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ. 

ɄɑɜŬəŬɠ  : ɇɘɛɞɚɧɔɘŬ ɀɏůɖɠ ɇɎůɖɠ Űɖɠ ȹȺȼ (Ƚɞɨɚɘɞɠ 2016) 

ȼɪɝɗ űɗɡ ɗɜɐɠŭɡ 

ȹəɟɜɗɣŭɝəɚɏ Ɉəɜɟɛɨɕəŭ ȹɊ ɑ ȹɉ Ūůɝəɚɨ űəɜɟɛɨɕəɟ : ȹŪ :  

ȹɊ : ɇ.Ɋ.<30% 
ɊɠɐɥŰɗ: 

ȹɉ : ɇ.Ɋ.<30% 
ɊɠɐɥŰɗ: 

Ȼɜˋɟɠəɚɨ/ɔəɟɜɗɣŭɝəɚɨ  
ɊɠɐɥŰɗ: 

ȾŰɣɩɟɡ 
(ú/kW) 

Ȼɝɐɠɕůəŭɡ 
(ú/kWh) 

ȾŰɣɩɟɡ 
(ú/kW) 

Ȼɝɐɠɕůəŭɡ 
(ú/kWh) 

ȾŰɣɩɟɡ 
(ú/kW) 

Ȼɝɐɠɕůəŭɡ 
(ú/kWh) 

7:00-23:00 Űɘɠ ŮɟɔɎůɘɛŮɠ ɛɏɟŮɠ 
ɧɚɞ Űɞ ɏŰɞɠ 5,50  8,0  6,0  

7:00-23:00 Űɘɠ ŮɟɔɎůɘɛŮɠ ɛɏɟŮɠ 
ɧɚɞ Űɞ ɏŰɞɠ  0,07124  0,05903  0,06428 

23:00-7:00 Űɘɠ ŮɟɔɎůɘɛŮɠ ɛɏɟŮɠ 
əŬɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɩɟŮɠ Űɞɡ ɆŬɓ/əɞɡ 
əŬɘ Űɤɜ Ŭɟɔɘɩɜ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ  

 0,05657  0,04614  0,05062 

 

ɧˊɞɡ ɖ ɢɟŮɤůŰɏŬ ɕɐŰɖůɖ (ɉȻ) ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɤɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɖɠ ɀɏɔɘůŰɖɠ ȻɐŰɖůɖɠ (ɀȻ) ˊɞɡ 

əŬŰŬɔɟɎűŰɖəŮ ɛŮŰŬɝɨ 7:00 ɏɤɠ 23:00 əŬɗô ɧɚɖ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

ŭɘŬ Ɇ.ɉ. < 0,3 : ɉȻ = 1,18 * ɀȻ * ȼɛɏɟŮɠ ɄŮɟɘɧŭɞɡ ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ/30 

ŭɘŬ Ɇ.ɉ. > 0,3 : ɉȻ = ɀȻ * ȼɛɏɟŮɠ ɄŮɟɘɧŭɞɡ ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ/30 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ ɢɟŮɩɜŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ɑůɞ ɛŮ 0,00356  ú/kWh Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ŰŬəŰɘəɎ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ ɢɟɖɛŬŰɘůŰɖɟɘŬəɏɠ Űɘɛɏɠ ŮɝŬɔɞɟɎɠ ɟɨˊɤɜ 

(ú/Űɧɜɞ Ůəˊɞɛˊɐɠ CO2).   

ȺəŰɧɠ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ɢɟŮɩůŮɤɜ ŭɘŬ Űɞɜ ˊŬɟŬɔɤɔɧ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɢɟŮɩůŮɘɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɛŮ ˊɎɔɘɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ (Ƚɞɨɚɘɞɠ 2016): 

ɉɟɏɤůɖ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ :  ɢɟɏɤůɖ ɘůɢɨɞɠ : 1,236 ú/kWəŬɘ ŬɜɎ ɛɐɜŬ 

          ȿɞɘˊɏɠ ɢɟŮɩůŮɘɠ :  0,0044  ú/kWh 

ɉɟɏɤůɖ ŭɘŬɜɞɛɐɠ : ɢɟɏɤůɖ ɘůɢɨɞɠ : 1,125 ú/kWəŬɘ ŬɜɎ ɛɐɜŬ 

         ɢɟɏɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ :  0,0029  ú/kWh  

ȺɇɀȺȷɅ (ɢɟɏɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2) : 0,01012  ú/kWh 

ɈˊɖɟŮůɑŮɠ Ⱦɞɘɜɐɠ ɋűɏɚŮɘŬɠ (ɈȾɋ) : 0,01790 (Ⱥɛˊɞɟɘəɧ) ɐ 0,00669 (ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɧ) ú/kWh 

 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ɉɟŮɩůŮɤɜ ɉɟɐůɖɠ Űɞɡ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɀŮŰŬűɞɟɎɠ ŬɜɤŰɏɟɤ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ Ůɝɐɠ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ:  

ɉɉɆɀ = 1,236 (ú/kW/ɛɐɜŬ) x ( ɀȷ ) x (ȼɛɏɟŮɠ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨ)/30 

ɧˊɞɡ ɀȷ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰŬɛŮŰɟɖɗŮɑůŬ ɀɏɔɘůŰɖ ɕɐŰɖůɖ ůŰɖ ɕɩɜɖ ȷɘɢɛɐɠ (11:00-14:00) 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ɉɟŮɩůŮɤɜ ɉɟɐůɖɠ Űɞɡ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ȹɘŬɜɞɛɐɠ ŬɜɤŰɏɟɤ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ:  



[55] 
 

ɉɉɆȹ = 1,125 (ú/kW/ɛɐɜŬ) x ( ɀȷ ) x (ȼɛɏɟŮɠ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨ)/30 + 

kWh x 0,0029 (ú/kWh)/ůɡɜű 

ɧˊɞɡ kWh ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ Űɞɡ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨ əŬɘ  ůɡɜű, ŮɑɜŬɘ ɞ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɘůɢɨɞɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ Ŭɏɟɔɤɜ űɞɟŰɑɤɜ Ůɘɠ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

Űɞɡ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ. 

ȷˊɧ Űɖɜ ŭɞɛɐ ŬɡŰɐ Űɞɡ Űɘɛɞɚɞɔɑɞɡ ɛɏůɖɠ ŰɎůɖɠ Űɖɠ ȹȺȼ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ 

ŮɚŮɔəŰɐɠ ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ ɔɜɤɟɑɕŮɘ ɎɟɘůŰŬ Űɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɢɟŮɩůŮɘɠ Űɞɡ Űɘɛɞɚɞɔɑɞɡ Űɤɜ ȼɚŮəŰɟɘəɩɜ 

ȺŰŬɘɟŮɘɩɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɠ ŬɜŰŬˊɞŭɞŰɘəɎ ɛɏŰɟŬ :  

Ŭ) ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ Ůɝɧŭɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɏůɤ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ Űɘɛɞɚɞɔɑɞɡ,   

ɓ) ˊŮɟɘəɞˊɐɠ Űɤɜ Ŭɘɢɛɩɜ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ 

ɢɟŮɩůŮɤɜ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ  

ɔ) ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ Ŭɏɟɔɤɜ űɞɟŰɑɤɜ (ůɡɜű) ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɛŮɑɤůɖ ɢɟŮɩůŮɤɜ ɘůɢɨɞɠ. 

5.3.3 Ɉəɜɟɛɨɕəŭ ɚŭɢŰɒɜɥɝ 

ɇŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ əŬɡůɑɛɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɢɟŮɩůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭɑŭɞɜŰŬɘ əŬŰɎ 

əŬɜɧɜŬ ůŮ űɡůɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ (ɚɑŰɟŬ ɐ Űɧɜɞɘ ɔɘŬ Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, əɡɓɘəɎ ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ Űɞ űɡůɘəɧ 

Ŭɏɟɘɞ, əɘɚɎ ɔɘŬ Űɞ ɡɔɟŬɏɟɘɞ, əɚˊ). Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɐ ɖ Űɘɛɐ ɛɞɜɎŭŬɠ əŬɘ 

əŬŰɤŰɏɟŬ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ŭɨɜŬɛɖ (ȾŪȹ), ɖ ɗŮɟɛɘŭɘəɐ Űɘɛɐ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɤɠ : 

ŪŮɟɛɘŭɘəɐ Űɘɛɐ əŬɡůɑɛɞɡ = Űɘɛɐ ɛɞɜɎŭŬɠ (ˊ.ɢ. ú/ɚɑŰɟɞ) / ȾŪȹ (kWh/ɚɑŰɟɞ) 

ȺűŬɟɛɞɔɐ : ȺɎɜ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əɑɜɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ 1,4 Ůɡɟɩ ŬɜɎ ɚɑŰɟɞ əŬɘ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ȾŪȹ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɑůɖ ɛŮ 11,75 kWh/kg (ɄɑɜŬəŬɠ 3.2) əŬɘ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɟ = 0,85 

kg/ɚɑŰɟɞ ŰɧŰŮ ɖ ȾŪȹ ůŮ ɚɑŰɟŬ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 11,75x0,85 = 10,0 kWh/ɚɑŰɟɞ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘŭɘəɐ Űɘɛɐ 

ɑůɖ ɛŮ 0,14 ú/kWh. 

ɇŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬŮɟɑɞɡ (ȺɄȷ), ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɧˊɤɠ ɞɘəɘŬəɐ (ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɛŬɔŮɑɟŮɛŬ), ŬɡŰɧɜɞɛɖ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ, əɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ, ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ, ɐ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ.  

ɀŮɟɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɘɛɞɚɞɔɑɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ əŬɘ ɛɑŬ ˊɎɔɘŬ ɢɟɏɤůɖ ɘůɢɨɞɠ, 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɐ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűŮɑůŬ ɛɏůɖ 

ɕɐŰɖůɖ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ůŮ m3/h əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɘɛɞɚɧɔɖůɖɠ. 

ɆŮ ɧɚŮɠ ɧɛɤɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɖ ɢɟɏɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ 

əɘɚɞɓŬŰɩɟŬ ŬɜɤŰɏɟŬɠ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɡ ŭɡɜɎɛŮɤɠ. ɇɞɨŰɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɘɧŰɘ ůɐɛŮɟŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɚɏɞɜ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊɚɐɟɞɡɠ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůŮɤɠ Űɖɠ ȷŪȹ ůŮ ɚɏɓɖŰŮɠ əŬɘ əŬɡůŰɐɟŮɠ ůɡɛˊɡəɜɩůŮɤɠ, 

ɐŰɞɘ ɚɏɓɖŰŮɠ ɧˊɞɡ ŰŬ ŮɝŮɟɢɧɛŮɜŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ ɏɢɞɡɜ ɢŬɛɖɚɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ (<50ÁC) ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞɘ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞɘ ɡŭɟŬŰɛɞɑ ůŰɞ əŬɡůŬɏɟɘɞ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ůɡɛˊɡəɜɤɗŮɑ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ 

ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞŭɩůŮɘ Űɖɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůɡɛˊɡəɜɩůŮɤɠ.  

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧɛɤɠ əɞɘɜɩɜ ɚŮɓɐŰɤɜ əŬɘ əŬɡůŰɐɟɤɜ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ůɝɧŭɞɡ Űɤɜ 

əŬɡůŬŮɟɑɤɜ (>60ÁC) ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ȷŪȹ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɤűɏɚɘɛɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ȾŪȹ əŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ ɜŬ ŮɡɟɑůəŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘŭɘəɐ Űɘɛɐ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ. 

ȺűŬɟɛɞɔɐ.  ɇɞ Űɘɛɞɚɧɔɘɞ ɇ3 Űɖɠ ȺɄȷ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ ŭɘŬ Űɞɜ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞ Űɞɡ 2006 ɏŭɘŭŮ ŰŬ 

Ůɝɐɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŭɘŬ ɏɜŬ ˊŮɚɎŰɖ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐɠ ɢɟɐůŮɤɠ:  

¶ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŬŮɟɑɞɡ 500 Nm
3
,  
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¶ ȷŪȹ = 11,3814 kWh/Nm
3
 

¶ ɢɟɏɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ȷŪȹ = 0,040856936 ú/kWh əŬɘ  

¶ ůɡɜɞɚɘəɐ ɢɟɏɤůɖ = 500 x 11,3814 x 0,040856936 = 232,5 ú 

ɄɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɠ ɛŮ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ 1,11 (ɓɚɏˊŮ ----) ɖ ɢɟɏɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ȾŪȹ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɑůɖ ɛŮ 0,04535119896 ú/kWh. 

5.3.4 Ȱɛɛůɡ ˋɗɕɐɡ Űűɟəɣůɒɥɝ 

ȯɚɚŮɠ ˊɘɗŬɜɏɠ ˊɖɔɏɠ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əŬɘ ɢɟɐůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ : 

¶ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɛŮŰɟɖŰɏɠ ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ  

¶ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ ɤɟɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ ɛɖɢŬɜɩɜ, ɧˊɤɠ 

əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮˊɞˊŰɘəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ (ɆȺȺȾɆ) 

¶ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɩɜ əŬɘ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɐ 

ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɤɟɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

¶ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɐ ɢɤɟɑɠ ŭɡɜŬɛɘəɐ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

¶ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɔɟŬűɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɐ ůɡɜŮɟɔŮɑɤɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɐ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ. 

¶ ŮəɗɏůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ ɐ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ 

¶ əŬŰŬɔɟŬűɏɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ ɐ ɢɟɐůŮɤɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɟɏˊŮɘ ŰŬ ůɡɚɚŮɔɧɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɜŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ˊɚɐɟɤɠ ůŰɞ ɢɟɞɜɘəɧ 

ɓɐɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɓɎůɖɠ (ˊ.ɢ. ɏɜŬɠ ɛɐɜŬɠ) əŬɘ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬˊɞəɚɑůŮɤɜ, ɜŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ 

əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŬɜŬɔɤɔɏɠ ůŰɞ ɢɟɞɜɘəɧ ɓɐɛŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ. 

5.4 ɉɟɞɜɞɚɞɔɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŭŮɑəŰŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ 

5.4.1 Ūůɝəɚɏ 

ɇŬ ɢɟɞɜɞɚɞɔɘəɧ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɛɞɜɎŭŬ ɐ ɏɜŬ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ 

ˊŬɟɘůŰɎɜŮɘ ɔɟŬűɘəɎ Űɖɜ ɘůɢɨ ɛɑŬɠ ɛɞɟűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɤɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ, ɔɘŬ ɛɑŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ  

ȾŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɛŮŰɟɖŰɏɠ ˊŬɟɞɢɐɠ 

(ɛŮŰɟɖŰɏɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, əŬɡůɑɛɤɜ ŬŮɟɑɤɜ, əɚˊ). ɄŬɟɏɢɞɡɜ ɎɛŮůɖ 

ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ əŬɘ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ˊɟɩŰŮɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞɜ Űɟɧˊɞ əŬɘ Űɞɡɠ əɨɟɘɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ 

ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɤɟɘŬɑŬ, ɖɛŮɟɐůɘŬ əŬɘ ŮˊɞɢɘŬəɐ ɓɎůɖ. ȾŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ 

ŮəŰŮŰŬɛɏɜɤɜ Ůɚɏɔɢɤɜ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡɠ ɛŮŰɟɖŰɏɠ 

əŬɘ əŬŰô ŮɚɎɢɘůŰɞɜ ůŰɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ : 

¶ ɉɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɤɟɘŬɑŬ ɓɎůɖ 

¶ ɉɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɖɛŮɟɐůɘŬ ɐ ɛɖɜɘŬɑŬ ɓɎůɖ 

¶ ɉɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ əŬɡůɑɛɤɜ ůŮ ɖɛŮɟɐůɘŬ ɓɎůɖ ɐ ɛɖɜɘŬɑŬ ɓɎůɖ 
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5.4.2 ɊɠɟɝɟŮəɏɕɠŭɜɜŭ 24ɥɠɗɡ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ ɗɛůɚűɠəɚɑɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ  

ȾŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɛŮŰɟɖŰɐ Űɖɠ ȹȺȼ əɎɗŮ 

ŰɏŰŬɟŰɞ Űɖɠ ɩɟŬɠ ůŰɖɜ ɛɏůɖ ŰɎůɖ (ɐ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əŬɘ ůŰɖɜ ɢŬɛɖɚɐ ŰɎůɖ) ɔɘŬ 

Űɡˊɘəɏɠ ɖɛɏɟŮɠ Űɖɠ ŮɓŭɞɛɎŭŬɠ əŬɘ Ůˊɞɢɏɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. ɄŬɟɏɢŮɘ ɢɟɐůɘɛŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ 

Űɟɧˊɞ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ůɢɐɛŬ 5.2) əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ əɎŰɤɗɘ 

ɛŮɔŮɗɩɜ : 

- Űɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ ɛɏůɖɠ ɘůɢɨɞɠ ŬɜɎ ɓɎɟŭɘŬ, 

- Űɖɠ Ŭɘɢɛɐɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ (ɛɏɔɘůŰɞ űɞɟŰɑɞ Űɞɡ 24ɩɟɞɡ) əŬɘ ŰŬ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ 

ñɣŬɚɘŭɘůɛɞɨò ŬɡŰɐɠ,  

- Űɖɠ ŬɜɑɢɜŮɡůɖɠ Űɖɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ Ŭɘɢɛɩɜ  

- Űɖɠ ůˊŬŰɎɚɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɚɧɔɤ ˊɟɩɘɛɖɠ ɏɜŬɟɝɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

- Űɖɠ ůˊŬŰɎɚɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ əŬɗɡůŰŮɟɖɛɏɜɖɠ ŭɘŬəɞˊɐɠ əŬɘ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ůɜ əŮɜɩ 

Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

- Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ ɓɎůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ˊŮɟɘɗɤɟɑɤɜ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ ŬɡŰɞɨ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŬɡŰɞɣɑŬɠ, 

- Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ űɞɟŰɑɞɡ ( ɚɧɔɞɠ Űɖɠ Ŭɘɢɛɐɠ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ). 

- Űɖɠ Ůɜ ɔɏɜŮɘ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ ůŰɖɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜɖ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ, 

- Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ ɔɘŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ űɞɟŰɑɞɡ ɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɢɟɞɜɘəɧ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ.  

ȼ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ɛɏůɖ ɘůɢɨɠ ŬɜɎ ɓɎɟŭɘŬ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ ɤɠ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐ ůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ 

ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ əŬɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɗŮ ɓɎɟŭɘŬ. 

ɀŮ Űɖɜ ɡˊɏɟɗŮůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ɢɟɞɜɞŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 24ɤɟɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, 

əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɖ ɡˊŮɟɓɎɚɚɞɡůŬ Űɤɜ ŬɜɤŰɎŰɤɜ ɞɟɑɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ (ŮˊɞɜɞɛŬɕɧɛŮɜɖ ɧɟɞɠ) 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ ɓɎůɖɠ (əŬŰɩŰŬŰŬ ɧɟɘŬ). 

ɆɢɐɛŬ 5.2 : ɉɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 24ɤɟɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 
 

 

 

 

 

 

ɀŮ ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɑŬ ˊɟɩŰɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɗɤɟɑɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɧŰŮɟɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŬɡŰɐɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ 
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ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ əŬɚɨŰŮɟɖɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

əŬɘ Űɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. 

5.4.3 ɊɠɟɝɟŮəɏɕɠŭɜɜŭ ɗɜůɠɑŰəŭɡ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ ɘůɠɜəɚɑɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ Űűɗ ɔəɟɜɗɣŭɝɒŭ 

ȾŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ Űɡˊɘəɏɠ ɖɛɏɟŮɠ Űɖɠ ŮɓŭɞɛɎŭŬɠ ɐ Űɞɡ ɛɐɜŬ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ Űɤɜ 

ɛŮŰɟɖŰɩɜ ɐ Űɞɡɠ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨɠ ˊɚɖɟɤɛɩɜ ˊɟɞɠ Űɖɜ ȹȺȼ əŬɘ Űɞɡɠ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɏɠ ɄŬɟɏɢŮɘ 

ˊɟɩŰŮɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ űɞɟŰɑɞ ɓɎůɖɠ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɛɞɜɎŭɤɜ ɐ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ˊɞɡ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɞɢɘŬəɐ Űɞɡɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ.  

 

ɆɢɐɛŬ 5.3 : ɉɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛɏůɖɠ ɖɛŮɟɐůɘŬɠ/ɛɖɜɘŬɑŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŮ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ 
 

 

 

 

 

 

Ʉ.ɢ. ůŮ ɛɑŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əɞɜůɏɟɓŬɠ, Űɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ɢɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ 

Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŰɛɐɛŬ ɜŰɞɛɎŰŬɠ, ůŰɞ ŰɛɐɛŬ ɟɞŭŬəɑɜɞɡ, ɐ ůŰŬ 

ɡˊɧɚɞɘˊŬ ŰɛɐɛŬŰŬ (ɆɢɐɛŬ 5.3).  

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧˊɞɡ ŰŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Ʉ Ŭˊɧ Űɖɜ əɎɗŮ ɛɞɜɎŭŬ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ŬɜɎ 

ɛɐɜŬ, ŰɧŰŮ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ɛɏůɖ Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ů ŬɜɎ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ ˊɟɞɥɧɜ ɛŮ 

ɓɎůɖ Űɞɜ Űɨˊɞ: 

 .............................................................(ŮŬ ɄŬ)ɜ+ (Ůɓ Ʉɓ )ɜ +.....+ (ūȸ)ɜ = Ⱦɜ (5.1) 

ɧˊɞɡ : 

Ŭ,ɓ,ɔ  : ŭŮɑəŰŮɠ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɐ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɜ       : ŭŮɑəŰɖɠ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ (ɖɛɏɟŬ ɐ Űɞɜ 

ɛɐɜŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. 

Ů : ɖ Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (kJ/Ʉ) 

Ʉ : ɞ ɧɔəɞɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ ɐ ɛɐɜŬ (ŰŮɛɎɢɘŬ 

ɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɛɎɕŬɠ), 

ūȸ : Űɞ űɞɟŰɑɞ (əŬŰŬɜɎɚɤůɖ) ɓɎůɖɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ɓɞɖɗɖŰɘəɎ 

űɞɟŰɑŬ, ˊɚɖɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ (ůŮ kJ). ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŬɡŰɐ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ 

ŭɘŬűɏɟŮɘ Ŭˊɧ ɛɐɜŬ ůŮ ɛɐɜŬ, 

Ⱦɜ : ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɜ (ůŮ KJ). 
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5.4.4 ɊɠɟɝɟŮəɏɕɠŭɜɜŭ ɜɐŰɗɡ ɗɜůɠɑŰəŭɡ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ ɘůɠɜəɚɑɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ Űűɟ ɚűəɠəŭɚɨ űɟɜɐŭ 

ɆŮ ɏɜŬ əŰɘɟɘŬəɧ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ, Űɞ ɖɛŮɟɐůɘɞ ɗŮɟɛɘəɧ ɢɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ əŰɘɟɘŬəɩɜ ɢɩɟɤɜ. 

ɆɢɐɛŬ 5.4 : ɀɖɜɘŬɑɞ ɐ ɛɏůɞ ɖɛŮɟɐůɘɞ ɗŮɟɛɘəɧ  ɢɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ əŰɘɟɘŬəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ 
 

 

 

 

 

 

 

ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 5.4, ɖ ɛɏůɖ ɖɛŮɟɐůɘŬ ɐ ɛɖɜɘŬɑŬ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɢɩɟɤɜ Ūȹ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ŬɜɎ ɛɐɜŬ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬűŬɑɟŮůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ ɓɎůɖɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ. 

ɆɖɛŮɘɤŰɏɞɜ ɧŰɘ ɖ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ŬűɞɟɎ ɛɧɜɞɜ Űɖɜ ɕɐŰɖůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ 

əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧˊɞɡ ɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɐ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ, ŰɧŰŮ, Űɞ űɞɟŰɑɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŮɔɔɑɕŮŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ  ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ɢɟɞɜɞŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ Ůɘŭɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɢɩɟɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŭɘŬɛɞɟűɤɗŮɑ ɤɠ Ůɝɐɠ : 

........................................................... ŮŪɉ = Ūȹ / (ȷĬ ȸȼŪȹ ) (5.3) 

ɧˊɞɡ Ūȹ ŮɑɜŬɘ Űɞ űɞɟŰɑɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɢɩɟɤɜ, ȷ ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬɘ ȸȼŪȹ 

ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɧˊɤɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ. 

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ŬɡŰɧɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ɘůŰɞɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɛɖɜɘŬɑŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

əŬɡůɑɛɤɜ əŬɘ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ  Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮˊɘŭɧůŮɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ 

ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ ɑŭɘɞ əŰɑɟɘɞ, ɢɤɟɑɠ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŰɞ ɤɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. ȼ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ ɐ ɖ ɏəŰŬůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɤɜ 

ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ɛŮɟɘəɩɠ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ȷ 

ȼ Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŰŬ űɞɟŰɑŬ ɓɎůɖɠ ŮŪɉ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɏəŰŬůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɤɜ ɢɩɟɤɜ ȷ. Ⱥˊɑůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞ ŭŮɑəŰɖ 

ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ Ʉ.  

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ Ůɘŭɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ 

Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ (ɐ Űɤɜ ŮɚɎɢɘůŰɤɜ ŰŮŰɟŬɔɩɜɤɜ) Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ 

ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ Űɡˊɘəɏɠ ɖɛɏɟŮɠ ɐ ɛɐɜŮɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ. Ƀɘ Ůɜ ɚɧɔɤ Űɘɛɏɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɘɜŬəɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɐ ɔɟŬűɘəɐ 

ɛɞɟűɐ. ũŮɜɘəɩɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ŭŮɑəŰɖɠ ŬɡŰɧɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬˊɞŭŮəŰɧɠ ɤɠ ɛɏŰɟɞ 

Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ˊɟɞɧŭɞɡ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ, Ŭˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ŬɟɛɧŭɘŬ ůŰŮɚɏɢɖ Űɞɡ 

ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ. 
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Υ ʊˇˊˍʾˇ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˔˗ˊ˖˄  
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5.4.5 Ʉə ɔŭɘɜɟɗɜɐɠůɡ ɘɐɠɜŭɝŰɗɡ  

ũɘŬ Űɖɜ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Ůɜɧɠ ŭŮɑəŰɖ Ůɘŭɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ 

Ůɗɉ, ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɤɜ ɢɩɟɤɜ ȷ (ůŮ m
2
) əŬɘ ɞɘ 

ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ (ȸȼŪȹ) Űɞɡ ɢɟɞɜɘəɞɨ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɧˊɞɡ : 

 ............................................. ( ) +
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ɇi : ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ (ůɡɜɐɗɤɠ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɑůɖ ɛŮ 18 C̄) 

ɇh,k  ɖ ɤɟɘŬɑŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ Ɂ ɖɛŮɟɩɜ 

aT  : ɖ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɔɘŬ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ (ůɡɜɐɗɤɠ ɛɐɜŬɠ) ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŭɖɛɞůɘŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɀɈ ɔɘŬ əɎɗŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊɧɚɖ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. 

Ɂ: ɞɘ ɖɛɏɟŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜɐɗɤɠ 

ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɑůɞ ɛŮ ɏɜŬ ɖɛŮɟɞɚɞɔɘŬəɧ ɛɐɜŬ, ɐ ɛŮ ɧɚɖ Űɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ȼ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŮəŮɑɜɖ, ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɖɛɏɟŮɠ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɞɘ ˊɟɞůɗŮŰɏɞɘ 

ɧɟɞɘ Űɞɡ ŬɗɟɞɑůɛŬŰɞɠ Űɤɜ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɗŮŰɘəɞɑ. 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬɗɟɞɑůɛŬŰɞɠ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ 5.2 ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ɔɘŬ Űɘɠ ɩɟŮɠ 

ŮəŮɑɜŮɠ ɧˊɞɡ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ( )
+

- khi TT , ŮɑɜŬɘ ɗŮŰɘəɐ (Ůɝ ɞɨ əŬɘ ɞ ŭŮɑəŰɖɠ +). O 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɞɠ ŭɘɧŰɘ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ɤɟɘŬɑɤɜ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ əŬɗô ɧɚɖ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ.  ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ 

ɞɘ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ůɡɜɐɗɤɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ˊɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ůəɏɚɞɠ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ 

5.2, ɛɧɜɞ ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ əŬɘ ɛɧɜɞ ɧŰŬɜ 

+- )( aTTi >0. ȼ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ŬɡŰɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ũŮɟɛŬɜɑŬ əŬɘ Űɖɜ ASHRAE (2001) 

əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-3.. 

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ: ȼ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɛɐɜŬ ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ ůŮ ŰɏůůŮɟɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɎ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɏɠ ˊɧɚŮɘɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ɔɟŬɛɛɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ 

ŬəɞɚɞɡɗŮɑ. ȺɎɜ ɚɖűɗŮɑ ɤɠ Űɡˊɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ɑůɖ ɛŮ 18ÁC, 

ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɓɎůŮɘ Űɞɡ Űɨˊɞɡ 5.2 ɞɘ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɛɐɜŬ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞ:  

ũɟŬɛɛɐ ɀɏɔŮɗɞɠ ūɘɚŬŭɏɚűŮɘŬ 

(ȷɗɐɜŬ) 

ɀɑəɟŬ 

(ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ) 

ȼɟɎəɚŮɘɞ ɇɟɑˊɞɚɖ ūɚɩɟɘɜŬ 

1ɖ ɇɀ, ȽȷɁ(ÁC) 8,7 5,3 12,1 5,1 0,5 

2ɖ ȸȼŪȽȷɁ, (ÁC. ɖɛɏɟŮɠ) 288 394 183 400 543 

 

ȼ ȸɟŮŰŬɜɘəɐ ɀŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ Űɞɜ Ŭəɧɚɞɡɗɞ Űɟɧˊɞ əŬɚɨŰŮɟɖɠ ŮəŰɑɛɖůɖɠ 

Űɤɜ ɖɛŮɟɖůɑɤɜ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ȼȸŪ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɇmax əŬɘ Űɖɜ ȺɚɎɢɘůŰɖ 

Tmin ɛɖɜɘŬɑŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ :  

ŮɎɜ Tmax  <  ɇi      ŰɧŰŮ ȼȸŪ = ɇi ï (Tmin+Tmax)/2 

ŮɎɜ Tmin < ɇi  əŬɘ  (Tmax ï ɇi) < (ɇi ï Tmin) ŰɧŰŮ ȼȸŪ = (ɇi ï ɇmin)/2 ï(ɇmax ï ɇi)/4  

ŮɎɜ Tmax > ɇi  əŬɘ  (Tmax ï ɇi) > (ɇiï Tmin)     ŰɧŰŮ ȼȸŪ = (ɇi ï ɇmin)/4  (5.3) 

ŮɎɜ Tmin > Ti     ŰɧŰŮ ȼȸŪ = 0 
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ɆŰɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɞɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɖɛŮɟɐůɘŮɠ (ȼȸŪ) əŬɘ ɖ ŮŰɐůɘŮɠ (ȸȼŪ) 

ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ (ůŮ ÁC) ɛŮ ŰɟŮɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ : Ŭ) ȸɟŮŰŬɜɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ (Ůɝɑůɤůɖ 5.3 əŬɘ 

ɄɑɜŬəŮɠ 5.1, 5.2 əŬɘ 5.3), ɓ) ɀɏɗɞŭɞɠ ɇɃɇȺȺ 20701-3 (ɄɑɜŬəŬɠ 5.5) əŬɘ ɔ) ȺɜŭɘɎɛŮůɖ 

ɛɏɗɞŭɞɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ŬɜŰɑ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɛɖɜɘŬɑŬɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ (ɇmin+ɇmax )/2.  

ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ŭɘŬűɞɟɏɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɛɘəɟɏɠ, ɛŮ Űɖɜ 

ȸɟŮŰŬɜɘəɐ ɛɏɗɞŭɞ ɜŬ ŭɑŭŮɘ ŮɚŬűɟɩɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.1 ɀɏůŮɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ɛɖɜɘŬɑŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɇmin  (ɇɃɇȺȺ 20701-3) 

ɇűŭɘɜɨɡ ȻɁɉ Ⱦȸɂ ŬȻȹ ɁȸɆ ȸɅɆ Ɂȸɍ ȾɄɉɂ ȾɄɉɀ ȸɉŪ ɇȻɅ ɄȿɈ ɂɄȻ ȺȻȿ 

Ⱥɚɚɖɜɘəɧ 7 7,2 8,4 11,5 15,8 20,2 22,9 22,9 19,7 15,6 12,1 8,8 

ɀɑəɟŬ 1,4 2,3 4,6 7,6 12,3 16,5 18,8 18,6 15,1 11 6,9 3 

ȼɟɎəɚŮɘɞ 9,1 9 9,7 11,9 15,1 19,1 21,7 21,9 19,4 16,6 13,5 10,8 

ɇɟɑˊɞɚɖ 0,9 1,2 2,5 4,9 8,2 11,9 14,3 14,5 11,6 8,3 4,9 2,8 

ūɚɩɟɘɜŬ -3,5 -1,7 1,3 5,1 9,2 12,5 14,4 14,2 11,2 6,9 2,5 -1,6 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.2 ɀɏůŮɠ ɛɏɔɘůŰŮɠ  ɛɖɜɘŬɑŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ  ɇmax (ɇɃɇȺȺ 20701-3) 

ɇűŭɘɜɨɡ ȻɁɉ Ⱦȸɂ ŬȻȹ ɁȸɆ ȸɅɆ Ɂȸɍ ȾɄɉɂ ȾɄɉɀ ȸɉŪ ɇȻɅ ɄȿɈ ɂɄȻ ȺȻȿ 

Ⱥɚɚɖɜɘəɧ 13,6 14,2 15,8 19,5 24,2 28,9 31,9 31,9 28,3 23,4 18,8 15,2 

ɀɑəɟŬ 9,3 11 14,3 19,2 24,5 29,3 31,6 31,3 27,2 21,3 15,4 10,9 

ȼɟɎəɚŮɘɞ 15,2 15,5 16,8 20,1 23,5 27,3 28,8 28,6 26,5 23,4 20,1 17 

ɇɟɑˊɞɚɖ 9,6 10,5 13 17,1 22,7 27,8 30,1 30,1 26,4 20,6 15,5 11,2 

ūɚɩɟɘɜŬ 4,6 7,3 11,8 16,7 22 26,2 28,8 28,7 25,2 19 12,1 6,3 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.3 ȼȸŪ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ȸɟŮŰŬɜɘəɐɠ ɀŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɐɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ 

ɇűŭɘɜɨɡ ȻɁɉ Ⱦȸɂ ŬȻȹ ɁȸɆ ȸɅɆ Ɂȸɍ ȾɄɉɂ ȾɄɉɀ ȸɉŪ ɇȻɅ ɄȿɈ ɂɄȻ ȺȻȿ ȹȽū 

Ⱥɚɚɖɜɘəɧ 7,7 7,3 5,9 2,9 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 2,8 6,0 1016 

ɀɑəɟŬ 12,7 11,4 8,6 4,9 1,4 0,4 0,0 0,0 0,7 2,7 6,9 11,1 1830 

ȼɟɎəɚŮɘɞ 5,9 5,8 4,8 2,5 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 1,7 4,1 778 

ɇɟɑˊɞɚɖ 12,8 12,2 10,3 7,0 3,7 1,5 0,9 0,9 1,6 4,2 7,8 11,0 2233 

ūɚɩɟɘɜŬ 17,5 15,2 11,5 7,1 3,4 1,4 0,9 1,0 1,7 5,3 10,7 15,7 2760 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.4 ȼȸŪ ɛŮ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ = (ɇmin+ɇmax )/2 

ɇűŭɘɜɨɡ ȻɁɉ Ⱦȸɂ ŬȻȹ ɁȸɆ ȸɅɆ Ɂȸɍ ȾɄɉɂ ȾɄɉɀ ȸɉŪ ɇȻɅ ɄȿɈ ɂɄȻ ȺȻȿ ȹȽū 

Ⱥɚɚɖɜɘəɧ 7,7 7,3 5,9 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 6,0 964 

ɀɑəɟŬ 12,7 11,4 8,6 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 6,9 11,1 1718 

ȼɟɎəɚŮɘɞ 5,9 5,8 4,8 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 4,1 713 

ɇɟɑˊɞɚɖ 12,8 12,2 10,3 7,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 7,8 11,0 2027 

ūɚɩɟɘɜŬ 17,5 15,2 11,5 7,1 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 5,1 10,7 15,7 2572 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.5 ȼȸŪ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɛɖɜɘŬɑŬɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ  Ŭˊɧ ɇɃɇȺȺ 20701-3 

ɇűŭɘɜɨɡ ȻɁɉ Ⱦȸɂ ŬȻȹ ɁȸɆ ȸɅɆ Ɂȸɍ ȾɄɉɂ ȾɄɉɀ ȸɉŪ ɇȻɅ ɄȿɈ ɂɄȻ ȺȻȿ ȹȽū 

Ⱥɚɚɖɜɘəɧ 7,7 7,4 5,7 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 6,0 947 

ɀɑəɟŬ 12,7 11,2 8,2 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 6,9 11,1 1676 

ȼɟɎəɚŮɘɞ 5,9 5,8 4,5 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 4,3 702 

ɇɟɑˊɞɚɖ 12,9 12,2 10,1 6,3 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,4 7,9 11,3 1967 

ūɚɩɟɘɜŬ 17,5 15,3 11,3 6,5 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 5,4 11,0 15,8 2541 
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5.4.6 ȽɜůɠɑŰəŭ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗ ɗɛůɚűɠəɚɑɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ ɚŭə ɔŭɘɜɟɗɜɐɠůɡ ɤɩɞɗɡ 

ɆŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ, ɘůɢɨɞɡɜ əŬɘ Ůŭɩ ɞɘ ŭɘŬˊɘůŰɩůŮɘɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 5.4.3..ɆŮ ɧŰɘ 

ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŰɟŮɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ : 

ɄŮɟɑˊŰɤůɖ 1ɖ: ɉɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ 

ɘůɢɨɞɡɜ ɞɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Űɖɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ. Ⱥŭɩ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ 

ɡˊɧɣɖ ɖ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɖ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ɢɟɐůɖ əŬɡůɑɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ. 

ɄŮɟɑˊŰɤůɖ 2ɖ: ɉɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ ɢɩɟɤɜ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ 

ɘůɢɨɞɡɜ əŬŰô ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɞɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Űɖɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 

ɣɨɝɖɠ. ɇɞ ɖɛŮɟɐůɘɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɢɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ/əɚɘɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ əŰɘɟɘŬəɩɜ ɢɩɟɤɜ (ɆɢɐɛŬ 

5.5). 

ȾŬŰô ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ əŬɘ Ůŭɩ ŭŮɑəŰɖɠ Ůɘŭɘəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ/əɚɘɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɤɠ Ůɝɐɠ : 

 ......................................................................... ŮɊɉ = Ɋȹ / (ȷ Ĭ ȸȼɊ ) (5.4) 

ˈˉˇˎ ʌɲ ʁ ʾ˄ʰʽ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˕ˏ˅ʹˌκˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ  ˔˗ˊ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ɲ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˕ˏ˅ʹκˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈ Φ 

ɆɢɐɛŬ 5.5 : ɉɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛɏůɖɠ ɖɛŮɟɐůɘŬɠ/ɛɖɜɘŬɑŬɠ  

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ əŰɑɟɘŬ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ................................................................. )( iTTBH -N=Y D a  (ůŮ C̄) (5.5) 

ɀŮ Űɖɜ Ůɝɑůɤůɖ 5.5 ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ˊɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɎ ɞɘ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɣɨɝɖɠ, əŬŰô ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɛŮ 

Űɘɠ ȸȼŪ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ 5.2 ŬɜɤŰɏɟɤ. ȼ ȸɟŮŰŬɜɘəɐ ɀŮŰɤɟɞɚɞɔɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ ůɡůŰɐɜŮɘ Ůˊɑůɖɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɛɏɗɞŭɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ ɖɛŮɟɐůɘɤɜ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɣɨɝɖɠ (ȼȸɊ) əŬŰô ŬɜŬɚɞɔɑŬ 

Űɖɠ 5.3 ɤɠ Ůɝɐɠ : 

ŮɎɜ Tmin  >  ɇi      ŰɧŰŮ ȼȸɊ = (Tmin+Tmax)/2 - ɇi  

ŮɎɜ Tmax < ɇi  əŬɘ  (Tmax ï ɇi) > (ɇi ï Tmin) ŰɧŰŮ ȼȸɊ = (ɇmax ï ɇi) /2-(ɇi ï ɇmin) /4  

ŮɎɜ Tmin > ɇi  əŬɘ  (Tmax ï ɇi) < (ɇiï Tmin)     ŰɧŰŮ ȼȸɊ = (ɇmax ï ɇi)/4  (5.6) 

ŮɎɜ Tmax > Ti     ŰɧŰŮ ȼȸɊ = 0 

ɹ      ʊ      ɾ      ɮ       ɾ      ɹ        ɹ       ɮ       ʅ      ʁ      ɿ     ɲ 

ʆˎˉʽˁʺ ʹ˃ʷˊʰ ʺ ˃ʺ˄ʰˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ 

Υ ʊˇˊˍʾˇ ˕ˏ˅ʹˌ  ˔˗ˊ˖˄  

Υ ʊˇˊˍʾˇ ʲʱˋʹˌ 

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  
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ȼ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ ɇi ůɡɜɐɗɤɠ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɑůɖ ɛŮ 26 C̄ ŬɚɚɎ 

ůɡɢɜɎ ůŰɞɜ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ 16ÁC ɐ Űɞɡɠ 18ÁC ŭɘɧŰɘ ŰɧŰŮ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ 

ɛɖŭŮɜɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ űɞɟŰɑŬ ɣɨɝɖɠ/ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ. 

ɄŮɟɑˊŰɤůɖ 3ɖ: ɉɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ  ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ əŬɘ ɗɏɟɛŬɜůɖ.  

Ⱥŭɩ ŰŬ ɢɟɞɜɞŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ 

ɓɎůɖɠ, ɛɘŬ əŬɘ ŬɡŰɎ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ əŬŰɎ Űɖɜ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. ɆŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɚɐɟɤɠ 

əɚɘɛŬŰɘɕɧɛŮɜɤɜ əŰɘɟɑɤɜ (ˊ.ɢ. ɜɏŬ əŰɑɟɘŬ ɔɟŬűŮɑɤɜ ɐ ŮůŰɘŬŰɧɟɘŬ) ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

ɣɨɝɖɠ/ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŮˊŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɡɠ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɡɠ ɛɐɜŮɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ůŰɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ ɓɎůɖɠ. 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, 

ɣɨɝɖ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ ˊɞɡ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.10 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ůŮ ŮˊɧɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ. ȷˊɧ 

Űɞ ůɢɐɛŬ ŬɡŰɧ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ůɢŮŰɘəɐ ůŬűɐɜŮɘŬ Űɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ɔɘŬ ɣɨɝɖ/əɚɘɛŬŰɘůɛɧ/ŬŮɟɘůɛɧ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ. 

ɆŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ, ŮɑɜŬɘ ůɡɢɜɎ ŬɜŬɔəŬɑɞ ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ ɜŬ əŬŰŬűŮɨɔŮɘ ůŮ ˊɘɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɏɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘɕɧɛŮɜɤɜ ɢɩɟɤɜ 

əŬɘ ŭɘŬəɟɘɓɩɜŮɘ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ ɛŮ Űɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 
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6 ȾŰɟɖɩɕəŭ ůɝɐɠɕůəŭɡ ɚŭə ɟ ɔŭɘɜɨɡ ŭˋɨŮɟŰɗɡ 

6.1 Ƀɟɘůɛɞɑ əŬɘ ůŰɧɢɞɘ Űɤɜ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ 

ɇŬ ɘůɞɕɨɔɘŬ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ ɓɐɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ 

Űɞɜ ŮˊɘɛŮɟɘůɛɧ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ əŬɘ 

ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ Űɖɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ (ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ 5.1). ɀŮ ŰŬ ɘůɞɕɨɔɘŬ 

ŬˊɞŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůɘůɟɞɏɠ əŬɘ ɞɘ Ůəɟɞɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɏɜŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ, əŬŰɎ Űɖɜ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ ɛɑŬɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ. ɇŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ŭűɞɟɞɨɜ: 

o ɛɑŬ ɛɞɜɎŭŬ ɐ ůɡůəŮɡɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ ɐ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɆɢɐɛŬ 6.1). 

o ɛɑŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ˊ.ɢ. ɖɚŮəŰɟɘəɐ, əŬɨůɘɛŬ, ŬŰɛɧɠ, əɚˊ), Ŭˊɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ 

Ůɘůɟɞɐɠ ɏɤɠ Űɖɜ ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɖɠ ůŰɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɢɟɐůŮɘɠ (ɆɢɐɛŬŰŬ 6.2 əŬɘ 6.3), 

o ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ɐ ɏɜŬ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ.  

ȼ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮɟɘəɎ ɚŮˊŰɎ Űɖɠ ɩɟŬɠ ɏɤɠ əŬɘ ɧɚɞ Űɞ ɏŰɞɠ. 

ɆɢɐɛŬ 6.1: ɇɡˊɘəɎ ɧɟɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

 

 

 

 

 

 

ɇŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɖ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬɟŰɑɕŮŰŬɘ ɏɜŬ ɘůɞɕɨɔɘɞ 

ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɚŮɔəŰɐ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ, Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ əŬɘ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɞɡ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ȾŬŰɎ əŬɜɧɜŬ ɞɘ ůŰɧɢɞɘ ŬɡŰɞɑ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ : 

(Ŭ) Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɐ Űɖɠ Ůɘŭɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ůɡůɢɏŰɘůɐ Űɖɠ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ Űɖɜ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ 

əŬɗɞɟɘůŰɘəɎ (ɄɑɜŬəŬɠ 6.1), 

(ɓ) Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛɑŬɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ əŬɘ ůɡůɢɏŰɘůɐ Űɞɡ 

ɛŮ Űɞɡɠ əŬɗɞɟɘůŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, 

(ɔ) Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŭɘɎɢɡŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ůɡɔəŮɜŰɟɤɛɏɜɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ ɐ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

(ŭ) Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ əŬɘ ŭɘŬəɟɑɓɤůɖ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɛŮŰɟɖŰɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ 

ŬɜɎ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɖɜ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ ɐ ŭɘɧɟɗɤůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ. 

 

 

Υ ʴˊʰ˃˃ʺ ˇˊʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ 
˔ˊʺˋʹˌ 

ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ 
ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

˖˒ʷ˂ʽ˃ʹ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ 
˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ 

ŰŮɚɘəɐ  

ɢɟɐůɖ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 
ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ  

˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ  
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ 
ʶʽˋˈʵˇˎ  ˋˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ 
˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ (ˉΦ˔Φ ˁʰˎˋʰʷˊʽʰύ 
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ɆɢɐɛŬ 6.2:ɇɡˊɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɆɢɐɛŬ 6.3: ɇɡˊɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.1 : ȾŬɗɞɟɘůŰɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Ŭ. ȷɨɝɖůɖ/ůɡɟɟɑəɜɤůɖ Űɞɡ ɧɔəɞɡ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɐ Űɤɜ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. 

ɓ. ȷɨɝɖůɖ/ůɡɟɟɑəɜɤůɖ Űɤɜ əŰɘɟɘŬəɩɜ ɢɩɟɤɜ. 

ɔ. ɀŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɞ ɤɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɐ Űɤɜ əŰɘɟɘŬəɩɜ ɢɩɟɤɜ. 

ŭ. ȷɚɚŬɔɏɠ ůŰɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɐ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ. 

Ů. ɀŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. 

ůŰ. ȷɚɚŬɔɏɠ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. 

ɕ. ɀŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ˊɞɡ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ 

əŰɘɟɘŬəɩɜ ɢɩɟɤɜ (ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɡɔɟŬůɑŬ). 

ɖ. ɀŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ɐ Űɖɠ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ˊ.ɢ. ˊŰɩůɖ 

ŰɎůɖɠ ɐ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ůŰɖɜ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ). 

 

6.2 ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

ɆŮ ɛɑŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɐ ůŮ ɏɜŬ ɛɖɢɎɜɖɛŬ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ůɡɜɐɗɤɠ ŮůŰɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŬˊɞŭɘŭɧɛŮɜɖ (ɐ ɤűɏɚɘɛɖ) ɛɞɟűɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊɟɞůŭɘŭɧɛŮɜɖ ɛɞɟűɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. Ʉ.ɢ. 

ůŮ ɛɑŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɖ ɤűɏɚɘɛɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɞŭɘŭɧɛŮɜɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ Ůɜɩ ɖ ˊɟɞůŭɘŭɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŰŮɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

əŬɡůɑɛɞɡ (ɓɚɏˊŮ ůɢɐɛŬ 6.1.).  

Ƀ çɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠè ɐ çŬˊɧŭɞůɖè ɖŰɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ŰɧŰŮ 

ɤɠ Ůɝɐɠ :  

ȷˊɧŭɞůɖ (ɐ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ) =( ŬˊɞŭɘŭɧɛŮɜɖ ɤűɏɚɘɛɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ) / (ˊɟɞůŭɘŭɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ) 

ɐ ɛŮ ɢɟɐůɖ ůɡɛɓɧɚɤɜ : ɖ = Ⱥɋ / ȺɄ 

 

 

 

ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 
˔˗ˊ˖˄ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ 
˃ˇ˄ʱʵʰˌ ɰ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ 
˃ˇ˄ʱʵʰˌ ɮ 

ɿʶˊˈ  
˔ˊʺˋʹˌ 

7% 

27% 

ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ  
ˁʰˎˋʰʶˊʾ˖˄ 

9% 

12% 
24% 

21% 

ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ  
ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ 

ʌˏ˅ʹ 

ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 
ɶ˂ʶˁˍˊˈ˂ˎˋʹ 

ɼʾ˄ʹˋʹ 

ɲʽʱ˒ˇˊʰ 

11% 

13% 
ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ 

10% 

12% 

19% 

17% 
18% 

ʃʶˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇˌ  
ʰʷˊʰˌ 
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6.3 ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ əŬɘ Ŭˊɧŭɞůɖɠ: əŮɜŰɟɘəɐ ɗɏɟɛŬɜůɖ 

6.3.1 Ɉŭ ɢˋɟŰɢŰűɑɜŭűŭ 

ɀɑŬ ůɡɛɓŬŰɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰɟɑŬ ɡˊɞůɡůŰɐɛŬŰŬ : 

ɈˊɞůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ :  ȿɏɓɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ ɐ ɗŮɟɛɞɨ ŬɏɟŬ ɛŮ 

əŬɨůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɐ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ əŬɘ ŮɝŬɔɤɔɐ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ 

ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛŮ əŬɛɘɜɎŭŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭŮɝŬɛŮɜɐ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɐ ˊŬɟɞɢɐ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɛŮ ɛŮŰɟɖŰɐ ˊŬɟɞɢɐɠ, 

ˊŬɟɞɢɐ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ ůŰɞ ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ, ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɑ Űɞɡ 

ɚŮɓɖŰɞůŰŬůɑɞɡ, əŬɘ ɚɞɘˊɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ 

ɈˊɞůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ:  ȹɘŬɜɞɛɐ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ ɐ ɗŮɟɛɞɨ ŬɏɟŬ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, ɛŮ ɢɟɐůɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜɤɜ 

ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ ɐ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ. 

ɈˊɞůɨůŰɖɛŬ Ůəˊɞɛˊɐɠ :  Ⱥəˊɞɛˊɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ ɛɏůɤ 

ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ (FANCOILS) 

ɐ ŮɜŭɞŭŬˊɏŭɘŬɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɠ  

6.3.2 ȸˋɪɛůəůɡ ɜůűŭűɠɟˋɑɡ  ɚŭə ɔŭɘɜɟɒ ŭˋɨŮɟŰɗɡ 

ɆŮ əɎɗŮ ɡˊɞůɨůŰɖɛŬ ůɡɜŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɛŮŰŬŰɟɞˊɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 6.4 ŬˊɞŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ. ɆŰɞɜ ɚɏɓɖŰŬ, ŭɨɞ 

ŮɑɜŬɘ ɓŬůɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ : ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 

10 ɛŮ 20% əŬɘ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ ˊɟɞɠ Űɞɜ ŬɏɟŬ 

Űɞɡ ɚŮɓɖŰɞůŰŬůɑɞɡ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ ůɡɜŬɔɤɔɐ əŬɘ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 

 

ɆɢɐɛŬ 6.4: ɇɡˊɘəɎ ɧɟɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɆŰɞ ůɨůŰɖɛŬ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ɟɞɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ: :  

KQ#  : Ʌɞɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɡůɑɛɞɡ, əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

NQQ# : Ʌɞɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ (ɐ ŬɏɟŬ) 

ZQ# : Ʌɞɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ  ɢɩɟɞ 

ȿŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ  

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

əŮɜŰɟɘəɐɠ  

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ 

ȷ́ ɩɚŮɘŮɠ 

ɢɟɐůɖɠ 

ȷˊɩɚŮɘŮɠ 

ŭɘŬɜɞɛɐɠ 

ɤűɏɚɘɛɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ȹɘɎɢɡŰŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ əŮɚɨűɞɡɠ  

(ůɡɜŬɔɤɔɐɠïŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ)  

QȻ : ɇŮɚɘəɐ  
ɢɟɐůɖ- ůɩɛŬŰŬ 
Ůəˊɞɛˊɐɠ  

Qɿɸ: ɇŮɚɘəɐ 

ɛɞɟűɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(ɜŮɟɧ ɐ ŬɏɟŬɠ) 

ɄŬɟŬɔɤɔɐ 
ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ - 
ȿɏɓɖŰŬɠ 

QK:ɇŮɚɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ - 

əŬɨůɘɛŬ 

ȷˊɩɚŮɘŮɠ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ  

ůŰɖɜ əŬɛɘɜɎŭŬ 
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6.3.3 ȾŰɟɖɩɕəɟ ůɝɐɠɕůəŭɡ Űűɟɝ ɀɐɔɗűŭ 

Ƀ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɚɏɓɖŰŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɞ ɚɧɔɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ NQQ# Űɞɡ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ 

ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɖ ɘůɢɨ əŬɡůɑɛɞɡ KQ# :  

 ɖȿ = NQQ# / KQ#  (6.1) 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɖɜ Ŭɟɢɐ ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, (1ɞ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɧ ŬɝɑɤɛŬ), ɞɘ ɟɞɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ůŰɞ ɡˊɞůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ Ůɝɑůɤůɖ (ɓɚɏˊŮ ɆɢɐɛŬ 6.4): 

 ADKNQK A+A+A+= ##### QQ
 (6.2) 

ɧˊɞɡ KA
#əŬɘ DA

#ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ əŬɘ ɞɘ ŭɘɎɢɡŰŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ 

ɚɏɓɖŰŬ Ůɜɩ AA
#ŮɑɜŬɘ əɎɗŮ Ɏɚɚɖ Ɏŭɖɚɖ ŬˊɩɚŮɘŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊ.ɢ. ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ 

ɎəŬɡůŰɞ əŬɨůɘɛɞ əŬɘ ɨˊŬɟɝɖ CO ůŰŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ. ȹɖɚŬŭɐ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɑůɤůɖ 6.2 ŭɘŬŰɡˊɩɜŮŰŬɘ 

ɖ Ŭɟɢɐ ɧŰɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŭŮɜ ɢɎɜŮŰŬɘ ŬɚɚɎ ɧŰŬɜ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɛɧɜɘɛɖ əŬŰɎůŰŬůɖ 

(ŭɖɚŬŭɐ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ Űɞɡ əŬŰɎůŰŬůɖ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ), ɧůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ 

ůɨůŰɖɛŬ, Űɧůɖ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ. ȹɘŬɘɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ 6.2 ɛŮ Űɖɜ ɘůɢɨ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ : 

 K

A

K

D

K

K

K
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A
+
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QQQQ
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#

#

#
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QQQQ
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 (6.3) 

ȷˊɧ Űɖɜ Ůɝɑůɤůɖ 6.3 ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ɞ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗŮɑ ŮɎɜ 

ɛŮŰɟɖɗɞɨɜ ɐ ŮəŰɘɛɖɗɞɨɜ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ ˊ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

6.3.4 ȹŭɘɜɨɡ ŭˋɨŮɟŰɗɡ Űűɟ ŰɩŰűɗɜŭ ɚůɝűɠəɚɑɡ ɘɐɠɜŭɝŰɗɡ 

ȸɎůŮɘ əŬɘ Űɞɡ ůɢɐɛŬŰɞɠ 6.4, ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɕɐŰɖůɖ ɤɠ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ : 

QȾ= QȻ/ (ɖȿɖȹɖɉ),   ɧˊɞɡ (6.4) 

ɖȿ: ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɚɏɓɖŰŬ 

ɖȹ : ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŭɘŬɜɞɛɐɠ = 1 ï(ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ŭɘŬɜɞɛɐɠ)% 

ɖɉ : ȸŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ = 1 ï 

(ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɢɟɐůɖɠ)% 

KQ#= Km#  ȾŪȹ (6.5) 

NQQ# = Nm# cP ȹɇ (6.6) 

ɧˊɞɡ Km# (kg/h) ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŬɟɞɢɐ əŬɡůɑɛɞɡ, 

Nm# ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŬɟɞɢɐ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ůŰɞ 
ɚɏɓɖŰŬ (kg/h), 
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cP ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (4,187 kJ/(kg.ÁC) 

ȹɇ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞɜ ɚɏɓɖŰŬ (ȹɇ ~20 ÁC) 

6.3.5 ɁɐűɠɗŰɗ ɔŭɘɜɟɩ ŭˋɨŮɟŰɗɡ 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ Űɟɧˊɞɘ ɔɘŬ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

Ůɜɧɠ ɚɏɓɖŰŬɠ : ɞ ɎɛŮůɞɠ (Ůɝɑůɤůɖ 6.1, 6.5 əŬɘ 6.6) əŬɘ  ɞ ɏɛɛŮůɞɠ (Ůɝɑůɤůɖ 6.3 əŬɘ 6.4). 

ȾŬŰɎ Űɞɜ ɎɛŮůɞ Űɟɧˊɞ ɔɑɜŮŰŬɘ  ŮɡɗŮɑŬɠ ɛɏŰɟɖůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɡˊŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ 

ůŰɘɠ ŬɜɤŰɏɟɤ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ŭɖɚŬŭɐ: Ŭ) ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ əŬɡůɑɛɞɡ, ɓ) ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ 

ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ, ɔ) ɛɏŰɟɖůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɚɏɓɖŰŬ. ȼ ȾŪȹ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ, ɐ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ 

Űɡˊɘəɏɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 3 (ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ 3.2).  

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 6.1 : ɆŮ ɏɜŬ ɚɏɓɖŰŬ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɛŮŰɟɐɗɖəŬɜ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ɛŮɔɏɗɖ : Ŭ) 

ˊŬɟɞɢɐ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɑůɖ ɛŮ 12 Nm
3
/h, ɓ) ˊŬɟɞɢɐ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ 4700 kg/həŬɘ ɔ) ɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ ɑůɖ ɛŮ 60ÁCəŬɘ 80ÁCŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ.  Ƀ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɤɠ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ:  

ȼ ȾŪȹ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɑůɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.3 ɛŮ 8626kcal/Nm
3
. 

ɀŮŰŬŰɟɏˊɞɜŰŬɠ ůŮ kWh ŭɘŬɘɟɩɜŰŬɠ ɛŮ 860 ŰɧŰŮ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ȾŪȹ = 10 kWh/Nm
3
.  

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɖ ɘůɢɨɠ Űɞɡ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 10 kWh//Nm3 x 12 Nm3/h = 120 

kW. ȼ ˊɟɞůŭɘŭɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɘůɢɨɠ ůŰɞ ɗŮɟɛɧ ɜŮɟɧ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ : 

NmQ ## =NQ . cp.ȹɇ = 4700kg/hx 4,187 kJ/(kg.Ⱦ) .20ÁC = 376.830 kJ/h 

ȹɘŬɘɟɩɜŰŬɠ ɛŮ 3600 ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɤɜ kJůŮ kWh, ŰɧŰŮ: NQQ# =104,67 kW.  

ɇɏɚɞɠ ɞ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɑůɞɠ ɛŮ :ɖȿ= 104,67/120 = 87,2% 

ɆŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 3 ŭɑŭŮŰŬɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɛɛŮůɞ  Űɟɧˊɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ 

Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ ɓɎůŮɘ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ 6.3. ȼ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ŬɡŰɐ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ 

Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ŮˊɞɢɘŬəɞɨ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɔɘŬ ɚɏɓɖŰŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ 

ŭɘŬəɞˊŰɧɛŮɜŬ əŬɘ ɡˊɧ ɛŮɟɘəɧ űɞɟŰɑɞ.  

6.4 Ƀ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŰɖɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ 

Ƀ ůɡɜɞɚɘəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ əŬɡůɑɛɞɡ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ 

ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɔɘɜɧɛŮɜɞ Űɤɜ ɓŬɗɛɩɜ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ 

ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɓɚɏˊŮ ȺɘəɧɜŬ 3.1) :   

ɖ = ɖ2 .ɖ3 . ɖ4 . ɖ5 . ɖ6 . ɖ7 . ɖ8 . ɖ9.   ɧˊɞɡ 

ȾŬɨůɘɛɞ­ 1. ȾŬɨůɖ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ­ 2. ɄŬɟŬɔɤɔɐ ŬŰɛɞɨ ɡɣɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ ůŰɞɜ 

ŬŰɛɞɚɏɓɖŰŬ­ 3. ȺəŰɧɜɤůɖ (ŬˊɞůɡɛˊɑŮůɖ) Űɞɡ ŬŰɛɞɨ ůŰɞɜ ŬŰɛɞůŰɟɧɓɘɚɞ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɐɠ əɑɜɖůɖɠ ůŰɞɜ əɞɘɜɧ ɎɝɞɜŬ Űɞɡ ŬŰɛɞůŰɟɞɓɑɚɞɡ/ ɖɚŮəŰɟɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ (ɛɖɢŬɜɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ)­ 4. ɀŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ­ 5. 

ȷɜɨɣɤůɖ Űɖɠ ŰɎůɖɠ ůŮ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐůŰŬ150 ɏɤɠ 400 kVolt­ 6. ɀŮŰŬűɞɟɎ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɡɣɖɚɐɠ ŰɎůɖɠ ­ 7. ɀŮɑɤůɖ ŰɎůɖɠ ůŮ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐ ůŰŬ 20 kVolt­8.ɇɞˊɘəɐ ŭɘŬɜɞɛɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɏůɖɠ ŰɎůɖɠ ­9.ɀŮɑɤůɖ ŰɎůɖɠ ůŮ Űɞˊɘəɧ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐ ůŰŬ 230/400 Volt­10.ɄŬɟɞɢɐ 

ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɢŬɛɖɚɐɠ ŰɎůɖɠ ůŰɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ʰˍ˃ˇˏ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ 

ʃˍʶˊˏʴʽʰ 
ʰˍ˃ˇˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎ 
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ȼ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ŬŰɛɞɨ ůŮ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɞɡ ŬŰɛɞůŰɟɞɓɑɚɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɠ ɧɚɤɜ (ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ), ɚɧɔɤ Űɞɡ 2
ɞɡ

 ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɞɨ ŬɝɘɩɛŬŰɞɠ. 

ɆɐɛŮɟŬ ɞ ɛɏůɞɠ  ɓŬɗɛɧɠ ŬˊɞŭɧůŮɤɠ ɖ Űɤɜ ŬŰɛɞɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ, 
ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏɤɠ Űɞɜ ŰŮɚɘəɧ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ 

Űɞɡ 40%. ɇɞ ɞˊɞɑɞ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɔɘŬ əɎɗŮ kWh ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ ůŰŬ ůˊɑŰɘŬ ɛŬɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɘ 1/0,04 = 2,5 kWh ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀ ɛɏůɞɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɔɘŬ 

Űɘɠ ɚɘɔɜɘŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 34% əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɞɡ əɨəɚɞɡ 

ɛŮ əŬɨůɘɛɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ ŮɑɜŬɘ 50%. 

6.5 ȷɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

6.5.1 Ȼɝůɠɕůəŭɚɨ əŰɟɖɩɕəɟ ɚŭə ɘůɥɠɗűəɚɨɡ ɔŭɘɜɨɡ ŭˋɨŮɟŰɗɡ 

ȼ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ůɐɛŮɟŬ ɖ ˊɚɏɞɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ůŰɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ, Űɧůɞ Ŭˊɧ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŬˊɧɣŮɤɠ. ũɘô ŬɡŰɧ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ əŬɘ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 4. ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɚŮɡɟɎɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ.  

ȼ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ɛɖɢŬɜɐ ɖ ɞˊɞɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ Ŭəɟɘɓɩɠ ŬɜŰɑůŰɟɞűŬ Ŭˊɧ ɛɑŬ 

ɗŮɟɛɘəɐ ɛɖɢŬɜɐ ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ɏɟɔɞ. ȼ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ɏɟɔɞ W ɡˊɧ Űɖɜ 

ɛɞɟűɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ,  ɩůŰŮ ɜŬ çŬɜŰɚɐůŮɘè ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ QɊ Ŭˊɧ Űɞ ɣɡɢɟɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɇɊ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞŭɩůŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ QŪ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɇŪ ůŰɞ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ. 

ȺűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɠ Űɞ 1ɞ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɧ  ŬɝɑɤɛŬ 

(Ŭɟɢɐ ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ) ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ɛɑŬ 

ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɏɢɞɡɛŮ Űɞ Ůɝɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

ɘůɞɕɨɔɘɞ :  

QɊ + W = QŪ­W = QŪ- QɊ 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɞ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɖȷŪ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ 
ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɐ ŬɔɔɚɘůŰɑ COP, ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ :  

 ɖȷŪ= COP= QŪ/W = QŪ/ (QŪ ïQɊ)= 1/(1-QɊ/QŪ)        (6.7) 

Ƀ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɖȷŪ  ŮɑɜŬɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞɠ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛɑŬɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ɛɖɢŬɜɐɠ ɖŰɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ 1.5. Ƀ ɗŮɤɟɖŰɘəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ :  

 ɖȭȷŪ= 1/ (1 ï ɇɊ/ɇŪ) (6.8) 

ɧˊɞɡ ɞɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɇŪ  əŬɘ ɇɊ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŮ ɓŬɗɛɞɨɠ Kelvin. 

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 6.2 : ɀɑŬ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɜŰɚŮɑ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɇɊ = 0ÁC əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɓŬɗɛɑɕŮɘ ůŰɞɡɠ ɇŪ = 48ÁCɃ ɗŮɤɟɖŰɘəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɨˊɞ 8.2. 

ɇɊ = 273,15ÁȾ əŬɘ ɇŪ = 273,15 + 48ÁC =321,15ÁȾ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɝɑůɤůɖ 8.2 ɑůɞɠ ɛŮ ɖȭȷŪ = 6,7 

ɆŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɓɎůŮɘ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ 8.2. ɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊŬɟŬɚɚŬɔɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ 

ʆɸόϲC) 35 35 35 48 48 48 

ʆʌόϲC) 0 5 12 0 5 12 

Qʌ, ʆʌ Qɸ, ʆɸ 
ɮ˄ˍ˂ʾʰ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

W 
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ʹɮ̆ɸ 8,8 10,3 13,4 6,7 7,5 8,9 

ȷˊɧ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ŬɡŰɧ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧůɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ  ɇŪ ɐ ɧůɞ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɇɊ.  

ȼ ɑŭɘŬ ŰɎůɖ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ɛŮ Űɞɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧɠ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ 

əŬɘ ŮɝɎɔŮŰŬɘ Ůɘɠ Űɞ  ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 4. 

6.5.2 Ʉ ɘůɠɜŭɝűəɚɨɡ ɔŭɘɜɨɡ ŭˋɨŮɟŰɗɡ 

Ƀɘ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůɨɔɢɟɞɜɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ (ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŰɟɞűɩɜ ůɡɛˊɘŮůŰɐ) ɧŰŬɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŮ ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ, ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ŮˊɞɢɘŬəɞɨɠ ɓŬɗɛɞɨɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɔɨɟɤ ůŰɞ ɖȷŪ = COP = 3,7. Ⱥɘɠ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ ɔŮɜɜɎŰŬɘ ɖ ŬˊɞɟɑŬ : Ʉɤɠ 

ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɓŬɗɛɞɑ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ ůɡɛˊɡəɜɩůŮɤɠ ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ɏɢŮɘ ůɐɛŮɟŬ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ Ŭˊɧŭɞůɖ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɞ ɓŬɗɛɧɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ Űɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮ ŭɨɞ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ : 

Ŭ)  ȾŬɨůɖ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ůŮ ɏɜŬ ɚɏɓɖŰŬ ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɏɢŮɘ ɏɜŬ ŮˊɞɢɘŬəɧ 

ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ˊŮɟɑ Űɞ 92%  

ɓ)  ȾŬɨůɖ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ůŮ ɛɑŬ ůɨɔɢɟɞɜɖ ɛɞɜɎŭŬ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮ ɛɑŬ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

ɀɑŬ ɛɞɜɎŭŬ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɞɜɎŭŬ ȼɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɆɡɜŭɡŬůɛɏɜɞɡ Ⱦɨəɚɞɡ ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊŮɟɑ Űɞ 54%. ȺɎɜ 

ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊô ɧɣɘɜ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 7%, ŰɧŰŮ ɞ əŬɗŬɟɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɖȼ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 54% (1-0,07) = 50,2%  

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ WŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ űɡůɘəɞɨ 

ŬŮɟɑɞɡ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɑůɖɠ ɛŮ W/ɖH 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɞ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ :  

 ɖȷŪ,Ʉ=QŪ /( W/ɖH) =ɖȷŪ .ɖȼ = 3,7 (50,2%) = 185,7% (6.9) 

Ƀ ɓŬɗɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ůɡɔəɟɘɜɧɛŮɜɞɠ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ 

ůɡɛˊɡəɜɩůŮɤɠ Űɞɡ 92%, ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŭɘˊɚɎůɘɞɠ. ȹɖɚŬŭɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɑŭɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɖ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ Űɖɜ ɛɘůɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɏɜŬɜŰɘ Űɞɡ 

əŬɚɨŰŮɟɞɡ ɚɏɓɖŰŬ, ɐŰɞɘ ŮɝɞɘəɞɜɞɛŮɑ ˊŮɟɑ Űɞ 50% Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ.  

ɇɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ŬɡŰɧ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ŰŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɞŭɖɔŮɑ ůŰɞ 

ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɧŰɘ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ŭɡɜŬŰɏɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ˊŬɚŬɘɩɜ ɚŮɓɐŰɤɜ Űɤɜ əŮɜŰɟɘəɩɜ ɗŮɟɛɎɜůŮɤɜ ɛŮ 

ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɢŬɛɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ. ȼ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɤɜ 

ɚŮɓɐŰɤɜ ɛŮ ůɤůŰɎ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɞɔɖɛɏɜɖ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ŮˊɘűɏɟŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 65 ɛŮ 75%. 
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7 Ƚ ɕɠŭɜɜɑ  ɔɏŰɗɡ 

7.1 ũŮɜɘəɎ 

ȰɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əɨɟɘɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɨɟŮůɖ Űɞɡ Űɨˊɞɡ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ (baseline consumption) ɐ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɓɎůɖɠ ŬɜɎ ŰŮɚɘəɐ 

ɢɟɐůɖ əŬɘ ŬɜɎ ɛɞɟűɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ũɘŬ Űɖ əɎɗŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰô ŮɚɎɢɘůŰɞɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ůɡɜŮɢŮɑɠ ŭɩŭŮəŬ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɡɠ ɛɐɜŮɠ. Ƀ ŮɚŮɔəŰɐɠ ŭɘŮɟŮɡɜɎ Űɘɠ Űɡɢɧɜ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ əŬɗɞɟɘůŰɘəɩɜ 

ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɖ ůɡůɢɏŰɘůɐ Űɞɡɠ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ůɡůɢɏŰɘůɖ 

ŬɡŰɐ ŭɑŭŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ. (ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ 7.4). 

ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɓɎůɖɠ  ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬűɞɟɎ ɏɜŬ ɛɞɜŬŭɘəɧ űɞɟŰɑɞ ɐ ɏɜŬ ˊɚɐɗɞɠ űɞɟŰɑɤɜ. 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɩɟŬɠ, ɛɑŬɠ ɖɛɏɟŬɠ ɐ 

Ůɜɧɠ ɛɐɜŬ. ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɓɎůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŬűɞɟɎ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ Ŭɘɢɛɩɜ Űɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɓɎůɖɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɏɜŬ ŰɏŰŬɟŰɞ 

Űɖɠ ɩɟŬɠ. 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧˊɞɡ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɓɎůɖɠ ŬűɞɟɎ ɏɜŬ ɛɧɜɞ űɞɟŰɑɞ (ˊ.ɢ. ɏɜŬɠ əɘɜɖŰɐɟŬɠ) 

ŰɧŰŮ ɖ ŮɨɟŮůɖ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ Ůɨəɞɚɖ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛɏŰɟɖůɖ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ůɡůəŮɡɐɠ ůŮ ˊɚɐɟŮɠ űɞɟŰɑɞ ɐ ɛŮɟɘəɧ űɞɟŰɑɞ. ũɘŬ ůɡůəŮɡɏɠ Űɨˊɞɡ ON/OFF 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ɛɧɜɞ ɛɏŰɟɖůɖ ůŮ ˊɚɐɟŮɠ űɞɟŰɑɞ. ũɘŬ ůɡůəŮɡɏɠ ˊɞɡ ŭɨɜŬɜŰŬɘ ɜŬ 

ŬɡɝɞɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɞ űɞɟŰɑɞ Űɞɡɠ ŬɜŬɚɞɔɘəɎ (ˊ.ɢ. ɏɜŬɠ ˊɘŮůŰɘəɧɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧɠ ɚɏɓɖŰŬɠ) 

ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɏɠ ůŰɎɗɛŮɠ űɞɟŰɑɞɡ. 

ɆŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧɛɤɠ ɧˊɞɡ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɓɎůɖɠ ŬűɞɟɎ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ űɞɟŰɑɤɜ, ŰɧŰŮ ɖ ŮɨɟŮůɖ 

Űɞɡ Űɨˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ (ɔɟŬɛɛɘəɐ ɐ ɛɐ ɔɟŬɛɛɘəɐ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ). Ⱥŭɩ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ⱥűɧůɞɜ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ɛɑŬ ůŰŬɗŮɟɐ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ, ɛŮ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ °3%,  ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɓɎůɖɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ɞɟɘůŰŮɑ ɛŮ ɓɎůɖ ɛɧɜɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɛŮɔɏɗɖ.  

ɆŮ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ 

əŬɗɞɟɘůŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɠ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ. Ƀɘ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɓɚŮˊŰɘəɐ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ŬɡŰɞɨ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊɧɛŮɜɖ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ. 

Ƀ Űɨˊɞɠ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ, ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ  Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ, əɎŰɤ Ŭˊɧ ůɡɜɐɗɖɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɤɜ 

əŬɗɞɟɘůŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ. ȹɨɞ ŮɑɜŬɘ ɞɘ əɡɟɘɧŰŮɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɞɡ Űɨˊɞɡ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ 

ɓɎůɖɠ: 

(Ŭ) Ⱥə Űɤɜ ˊɟɞŰɏɟɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ, ŭɖɚŬŭɐ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

əɎŰɤ Ŭˊɧ ɎɔɜɤůŰŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ. ɆŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ 

ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɤɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɩɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ŬɡŰɩɜ (ˊ.ɢ. ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɧɔəɞɡ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔɘŬ Űɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ɏŰɞɠ) ˊɟɘɜ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ. 

 (ɓ) Ⱥə Űɤɜ ɡůŰɏɟɤɜ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ, ŭɖɚŬŭɐ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ůŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ, əɎŰɤ Ŭˊɧ 

ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜŮɠ əŬɘ ɔɜɤůŰɏɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ.   



[72] 
 

7.2 Ⱥə Űɤɜ ˊɟɞŰɏɟɤɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əŬɘ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

7.2.1 Ʌɨűů ŭˋŭəűɟɩɝűŭə 

ɀŮ Űɘɠ Ůə Űɤɜ ˊɟɞŰɏɟɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ŮəŰɘɛɩɜŰŬɘ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɜŰɧɠ 

Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ, ɛŮ Űɖɜ ɡˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ŭŮɜ ɗŬ ɚɖűɗŮɑ əŬɜɏɜŬ ɛɏŰɟɞ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ɧŰŬɜ ŬɜŬɛɏɜɞɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ 

ůŰɞɡɠ əŬɗɞɟɘůŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɧˊɤɠ ɞ ɧɔəɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɐ Űɞ ɤɟɎɟɘɞ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ.  

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɖ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɞɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰɧŰŮ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰŮəɛɖɟɘɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ Ůə Űɤɜ ˊɟɞŰɏɟɤɜ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɧɢɘ ɛŮ 

ɓɎůɖ ŰŬ ɘůŰɞɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ. 

7.2.2 ȺəŭɚɠɒɔɥŰɗ ɚŭə ŮəɨɠɘɥŰɗ əŰűɟɠəɚɪɝ Űűɟəɣůɒɥɝ 

Ƀɘ Ůə Űɤɜ ˊɟɞŰɏɟɤɜ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ, ŭɘɧɟɗɤůɖ ɐ Űɖɜ 

Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ɘůŰɞɟɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ 

ɏɜŬɜŰɘ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ ŮəŰɑɛɖůɖɠ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ. ȼ ŭɘŬəɟɑɓɤůɖ 

ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɛɘŬ əŬɘ əŬɜɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑɞ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɚɚŬɔɛɏɜɞ ůűɎɚɛŬŰɞɠ, 

ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ůɡɔəɟɞŰɖɛɎŰɤɜ ɧˊɞɡ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŭŮɜ 

ŮɑɢŮ ˊɟɞůɚɎɓŮɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ.  

ɀŮ ɓɎůɖ Űɘɠ Ůə Űɤɜ ɡůŰɏɟɤɜ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ, ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ ŭɨɜŬŰŬɘ 

ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŬɜŬűɞɟɎɠ ɤɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ɇɏɚɞɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ 

ɢɟɞɜɞůŮɘɟɩɜ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Ůɚɚɘˊɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

7.3 Ⱥə Űɤɜ ɡůŰɏɟɤɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ȾɨɟɘŬ ɢɟɐůɖ Űɖɠ Ůə Űɤɜ ɡůŰɏɟɤɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɓɎůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŭɘɞɟɗɤɛɏɜɖɠ 

ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ (ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 5.1) əŬɘ Űɖɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɖɗŮɑůŬɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ 

ɚɐɣɖ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ. 

ȼ ɜɏŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ, ůɡɔəɟɑɜŮŰŬɘ ɧɢɘ ɛŮ ŰŬ ɘůŰɞɟɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɚɚɎ ɛŮ Űɖɜ Ůə Űɤɜ ɡůŰɏɟɤɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ (ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŮɑɢŮ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ), ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɜɏŮɠ, ɔɜɤůŰɏɠ 

Űɘɛɏɠ Űɤɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ. ȼ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɏɜŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 

Ɂ  ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ŰɧŰŮ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 NNN EEĔEĔȹ -= ,  ɧˊɞɡ (7.1) 

ȹ!EN: ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ (Ůə Űɤɜ ɡůŰɏɟɤɜ) Űɖɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ Ɂ, ɧˊɞɡ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ᾿ (əŬˊɏɚɞ) ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ ŮəŰɘɛɞɨɛŮɜɞ əŬɘ ɧɢɘ 

ɛŮŰɟɞɨɛŮɜɞ ɛɏɔŮɗɞɠ. 

!EN : ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ (Ůə Űɤɜ ɡůŰɏɟɤɜ) Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŮɑɢŮ ˊɟɞəɨɣŮɘ 

ɔɘŬ Űɞ ɑŭɘɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮɎɜ ŭŮɜ ŮɑɢŬɜ ɚɖűɗŮɑ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ Ɂ, ɡˊɧ ŰɎ 

ɜɏŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ. 

EN : ɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 
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Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ Ɂ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ɏɜŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ, ɛŮŰɎ Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ůɨɔəɟɘůɖ Ůŭɩ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ 

Űɤɜ ŭɩŭŮəŬ ɛɖɜɩɜ ɛɘɎ əŬɘ ɞ Űɨˊɞɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůŮ ɛɖɜɘŬɑŬ ɐ ɖɛŮɟɐůɘŬ ɓɎůɖ.  

ȼ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ Ůə Űɤɜ ɡůŰɏɟɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ Űɘɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ. ɄɟŬəŰɘəɎ ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ŬɡŰɐ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ əŬŰŬɜɎɚɤɜŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬŰɎ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ Ɂ, ŮɎɜ ŭŮɜ ŮɑɢŬɜ 

ɚɖűɗŮɑ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɎ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Ůɜɧɠ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɐ ɛɑŬɠ 

Ůˊɏɜŭɡůɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ůˊɑ Űɖɠ Ůɘŭɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɐ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛɑŬɠ ůɡůəŮɡɐɠ, ɛɏůɤ Űɖɠ ŬűŬɑɟŮůɖɠ Űɤɜ ŮˊɘŭɟɎůŮɤɜ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ 

ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ. 

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɧŰŬɜ ɏɜŬ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɞɜ əɨəɚɞ ŮɟɔŬůɘɩɜ Űɞɡ, ŰɧŰŮ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ Ŭɨɝɖůɖ 

ŬɜŰɑ ɔɘŬ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɀŮ Űɖɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ, Űɞ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŬɡŰɧ ŮˊɘɚɨŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůə Űɤɜ ɡůŰɏɟɤɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ɧɔəɞɡ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ůˊɑ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

7.4 Ƀ Űɨˊɞɠ Űɖɠ  ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ 

7.4.1 Ūůɝəɚɏ 

ɇŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɘůɞɕɨɔɘŬ əŬŰŬɟŰɑɕɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ űɎůɖ Űɖɠ ŮəŰŮɜɞɨɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ əŬɘ 

Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɜ ɚŮˊŰɞɛŮɟɐ ɘůɞɚɞɔɘůɛɧ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (Ůɑůɞŭɞɠ/ ɏɝɞŭɞɠ) ůŮ ɓŬůɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ɐ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ əŬŰɎɟŰɘůɖ Ůɜɧɠ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ɢɟɞɜɞɓɧɟŬ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɘ ɔɘô ŬɡŰɧ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ɛŮ ˊɟɞůɞɢɐ ɞɘ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ 

ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ ɘůɞɕɨɔɘŬ. ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ůŰɧɢɞɡɠ Űɖɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ. ȾŬŰɎ əŬɜɧɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ : 

(Ŭ) ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɐ ɤűɏɚɘɛɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɞɘ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ,. 

(ɓ) ɇɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ, 

(ɔ) ɇɖɜ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ ɐ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬŰɎ Űɖɜ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ ɐ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

Ⱦɨɟɘɞ ˊɟɞɥɧɜ Ůɜɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ɐ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ˊɟɞůɛŮŰɟɎŰŬɘ ɛŮ ŭɨɞ 

əɟɘŰɐɟɘŬ : ɇɞɜ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɖ əŬɘ Űɖɜ Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ů.  

Ƀ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůɡɜɐɗɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ɛɑŬɠ ɛɞɟűɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɎɚɚŬ ˊ.ɢ. ɛɑŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ) ůŮ ɤűɏɚɘɛɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (ŬŰɛɧɠ) :. 
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ɧˊɞɡ Ⱥ0   əŬɘ Ⱥ1  ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞůŭɘŭɧɛŮɜɖ (ŰŮɚɘəɐ)  əŬɘ ɖ ŬˊɞŭɘŭɧɛŮɜɖ (ɤűɏɚɘɛɖ) ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ. 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɖ Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ů ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ŬɜɎůŰɟɞűɞ Űɟɧˊɞ : 
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ɧˊɞɡ ɖ ˊɟɞůŭɘŭɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ůŰɞɜ ŬɟɘɗɛɖŰɐ Ůɜɩ ɖ ŬˊɞɟɟɞűɧɛŮɜɖ ɤűɏɚɘɛɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

Ŭˊɧ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ ŮɑɜŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬɜɞɛŬůŰɐ. ɆɡɢɜɎ ɖ Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ɧɢɘ 

ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŬˊɞɟɟɞűɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ŬɚɚɎ Űɖɜ ɛɎɕŬ ɐ Űɘɠ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ 

 

 

 

 

 

 

ɇŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɘůɞɕɨɔɘŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɤɟɘŬɑŬ, ɖɛŮɟɐůɘŬ, ŮˊɞɢɘŬəɐ ɐ ŮŰɐůɘŬ ɓɎůɖ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛɑŬɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ əŬŰɎɟŰɘůɖ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ ůŮ ɤɟɘŬɑŬ ɓɎůɖ Ůɜɩ ŰŬ ŮŰɐůɘŬ 

ɘůɞɕɨɔɘŬ ŭɑŭɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɛɏůɖ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬŰɎ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ 

əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ŭŬˊŬɜɩɜ.  

ũɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŰŬ ɘůɞɕɨɔɘŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɤɟɘŬɑŬ ɐ ɖɛŮɟɐůɘŬ 

ɓɎůɖ Ůɜɩɜ ɖ Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ů ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɘůɞɕɨɔɘŬ.  

7.4.2 Ɉɩˋɟɡ ɕɠŭɜɜɑɡ ɔɏŰɗɡ : ŰɢŰɣɐűəŰɗ ůɝɐɠɕůəŭɡ ɚŭə ˋŭɠŭɕɥɕɑɡ 

ȼ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ əɡɟɘɧŰŮɟɞ 

Űɟɧˊɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ Űɖɠ Ůɘŭɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ů. Ƀɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ Ůŭɩ, ůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ űɎůɖ Űɖɠ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ. 

Ƀ ůɡɜɐɗɖɠ Űɨˊɞɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ : 

 Ⱥ0 = Ŭ Ʉ1 + ɓ (7.4) 

ɀŮ Ŭɛɘɔɩɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ ɧɟɞɡɠ, ɖ ŬɜɤŰɏɟɤ ůɡůɢɏŰɘůɖ ɔɟɎűŮŰŬɘ : 

 Ⱥ0 = Ŭô Ⱥ1 + ɓ (7.5) 

ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Ŭ (ɐ Ŭô) əŬɘ ɓ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɔɟŬűɘəɧ Űɟɧˊɞ, ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ɤɟɘŬɑŬ ɐ ɛɖɜɘŬɑŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ : 

 

ɲʽʶˊʴʰˋʾʰ ɳ1  ̋  ʃ1   ɳ0 

ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ 
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ɆɢɐɛŬ 7.7 : ɆɡůɢɏŰɘůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ůɘůɧŭɞɡ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɐ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ůɝɧŭɞɡ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȼ ůŰŬɗŮɟɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŭŮɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ 

(ɐ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ɤűɏɚɘɛɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ). ȾŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ůŮ ɢɟɐůŮɘɠ ɧˊɤɠ ůŮ 

űɤŰɘůɛɧ, ůŮ ŬŮɟɘůɛɧ ɢɩɟɤɜ, ůŮ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɔɟŬɛɛɩɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ ůŮ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ. 

ȼ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ Ůɡɗɏɤɠ ɛŮ Űɞɜ ɧɔəɞ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɐ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ (ɐ Űɖɠ ɤűɏɚɘɛɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ). ɇɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ŬŰɛɧɠ ˊɞɡ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ůŮ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ (ɧˊɤɠ ɖ ɝɐɟŬɜůɖ) ɐ ɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ 

ɖɚŮəŰɟɞəŬɛɑɜɤɜ.  

ɀŮ ɓɎůɖ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ - ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ Űɧůɞ ɖ ůŰŬɗŮɟɐ ɧůɞ əŬɘ ɖ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȷˊɧ ˊɚŮɡɟɎɠ ɓɏɚŰɘůŰɞɡ ŬˊɞŭɧůŮɤɠ, ɖ ůŰŬɗŮɟɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ŭɡɜŬŰɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. ɀŮɔɎɚɖ ůŰŬɗŮɟɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ, ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ ɜŮəɟɞɨɠ ɢɟɧɜɞɡɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɛŮɔɎɚɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (ɛŮɔɎɚɖ ɔɤɜɑŬ ű) ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ɢŬɛɖɚɧ ɓŬɗɛɧ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɐ ˊŮˊŬɚŬɘɤɛɏɜɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ůɡɜŬűɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. 

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɔɟŬűɐɛŬŰɞɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ- ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɔɟŬűɐɛŬŰŬ 

ɔɘŬ Űɖɜ Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ů ɐ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɖ. Ƀɘ Űɨˊɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ů əŬɘ Űɞɜ ɖ 

ŮɝɎɔɞɜŰŬɘ Ůə Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ Űɨˊɤɜ ɤɠ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ : 
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ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ůɢɐɛŬŰɞɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ (ůɢɐɛŬ 7.7), ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ɔɟŬűɐɛŬŰŬ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ Űɨˊɤɜ. 

Ⱥűô ɧůɞɜ ɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ, ŰɧŰŮ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ɛɐ 

ɔɟŬɛɛɘəɏɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ əŬɚɨŰŮɟɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ (ˊ.ɢ. ŰɟɘɩɜɡɛŬ).  

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ Υ 
ʰΦʃ1 ό ʺ h Φ ɳ1) 

 ˒

ʶ˒˒ Ґ ʰ ό ʺ ʰΩύ 
ʅˍʰʻʶˊʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ Υ     

 ̡

ɳ0 

ʃ1 ̋ ɳ1 
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ȺɎɜ ɖ ŭɘŬůˊɞɟɎ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɖ (ɛŮ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ R
2
 ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Űɞɡ 

0,85), ŰɧŰŮ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰɎɕŮɘ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ ŭŮɡŰŮɟŮɡɧɜŰɤɜ 

ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞɘ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ ɖ ɛɏůɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ. Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŬɡŰɞɑ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ Űɟɞˊɞˊɞɘɞɨɜ ŬɜŬɚɧɔɤɠ 

ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ Űɞɜ ɧɔəɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ.  

 

ɆɢɐɛŬ 7.7 :ɆɡůɢɏŰɘůɖ Ůɘŭɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ  

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɧɔəɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 
 

 

 

 

 

 

 

 

Ⱥűô ɧůɞɜ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŭɘŬůˊɞɟɎɠ ůɡɜŮɢɑɕɞɜŰŬɘ, ŰɧŰŮ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ  ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŭɘŬɘɟŮɑ Űɖɜ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ůŮ ɛŮɟɘəɧŰŮɟŬ ɡˊɞůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɜŬ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮɘ 

Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ. ɋɠ əɟɘŰɐɟɘɞ ɔɘŬ Űɞ ɧɟɘɞ ŭɘŬůˊɞɟɎɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ůűɎɚɛŬŰɞɠ Űɖɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ɤɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ.  

ɇŬ ɔɟŬűɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ŰŬ Ů əŬɘ ɖ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ˊɟɞɧŭɞɡ Ůɜɧɠ 
ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ ˊɞůɞŰɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. 

ȾŬŰɎ əŬɜɧɜŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɡůŰŬŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ  ŮəŰŮɜɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡ, ŮəŰɧɠ əŬɘ Ŭɜ 

ŬˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡ ůŰɧɢɞɡɠ Űɖɠ 

ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ. 

7.5 ɆɡůɢɏŰɘůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɛɏůɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɐ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ 

ũɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ əŰɘɟɘŬəɩɜ ůɡɔəɟɞŰɖɛɎŰɤɜ, ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ ɛŮ Űɘɠ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɐ Űɖɜ ɛɏůɖ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. ȼ ůɡůɢɏŰɘůɖ ŬɡŰɐ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ 

ɔɑɜŮɘ ɛŮ ˊɞɚɨˊɚɞəŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞůɞɛɞɘɩɜɞɡɜ Űɖɜ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ, Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛɏůɤ ŰɞɘɢɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, Űɞ ɎɛŮůɞ ɖɚɘŬəɧ əɏɟŭɞɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ 

ɗŮɟɛɘəɐ ŬŭɟɎɜŮɘŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.  

ɆŰɖɜ Ŭˊɚɐ Űɞɡɠ ɛɞɟűɐ, ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ŬɡŰɎ ɏɢɞɡɜ ɔɟŬɛɛɘəɐ ɛɞɟűɐ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɨɞ, 

Űɟɘɩɜ ŰŮůůɎɟɤɜ ɐ əŬɘ ˊɏɜŰŮ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɆɢɐɛŬ 7.9).  

 

ʶʽʵʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ Υ  
ʶҐ ɳ0κʃ1 

 h

 ʁ

ʃ1 

мκʰΩ 

ɳ1 

ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ Υ ʹҐ ɳ1κɳ0  ́

ɆɢɐɛŬ 7.8 :ɆɡůɢɏŰɘůɖ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ɛŮ Űɖɜ ɤűɏɚɘɛɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 
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ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɘɠ ůŰŬɗŮɟɏɠ Ŭ əŬɘ ɓ ůŰɖɜ Ůɝɑůɤůɖ ɛɑŬɠ ŮɡɗŮɑŬɠ 

ɔɟŬɛɛɐɠ:  y =Ŭ x +ɓ. ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ (Ŭ) Űɞɡ ɆɢɐɛŬŰɞɠ 7.9 ŮɑɜŬɘ ŰŮůůɎɟɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ŭɨɞ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ŮɡɗɨɔɟŬɛɛŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Ůɜɩ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ůŰɞ ůɢɐɛŬ (Ů) ŮɑɜŬɘ ˊɏɜŰŮ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Ŭűɞɨ ɖ ɛŮůŬɑŬ ɔɟŬɛɛɐ ŮɑɜŬɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ.  

ɆɢɐɛŬ 7.9 : ɄɟɧŰɡˊŬ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ ɛŮ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ  

ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ  ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ  

  ʋˊʺˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
 όʶ˄ʷˊʴʶʽʰκ˔ˊˈ˄ˇˌύ   

ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ  ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ  

ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ  ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ  

όʰύ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍˊʽ˗˄  ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 

όʴύ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 

όʶύ ˉˊˈˍˎˉˇ ˉʷ˄ˍʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˕ˏ˅ʹ 

όʵύ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˕ˏ˅ʹ 

όˋˍύ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˕ˏ˅ʹ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ 
ˍ́  ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ 

όʲύ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍˊʽ˗˄  ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˕ˏ˅ʹ 

  ʋˊʺˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
 όʶ˄ʷˊʴʶʽʰκ˔ˊˈ˄ˇˌύ     ʋˊʺˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

 όʶ˄ʷˊʴʶʽʰκ˔ˊˈ˄ˇˌύ   

  ʋˊʺˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
 όʶ˄ʷˊʴʶʽʰκ˔ˊˈ˄ˇˌύ   

  ʋˊʺˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
 όʶ˄ʷˊʴʶʽʰκ˔ˊˈ˄ˇˌύ   

  ʋˊʺˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
 όʶ˄ʷˊʴʶʽʰκ˔ˊˈ˄ˇˌύ   
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ɆɢɐɛŬ 7.10 : ɆɡůɢɏŰɘůɖ ɛɖɜŬɑɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ũŮɜɘəɞɨ 

ɁɞůɞəɞɛŮɑɞɡ ȯɟŰŬɠ ɛŮ Űɖɜ ɛɏůɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ (ūɨɚɚɞ çũɟŬɛɛɐ ȸɎůɖɠè Űɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ 

çȺɟɔŬɚŮɑɞ EɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Eɚɏɔɢɤɜ.xlsè (Ʉɟɞůɗɐəɖ I). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȰɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ ɏɝɘ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.10. ȷˊɧ Űɞ ɆɢɐɛŬ 

ŬɡŰɧ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ŮɜŭɘɎɛŮůɖ Ůˊɞɢɐ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ ŬɚɚɎ ŰŮɚɘəɩɠ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ɔɘô 

ŬɡŰɐɜ ɢɤɟɘůŰɧɠ Űɨˊɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɓɎůɖɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ Ůɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɤ ŭɑŭŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

Ůɝɑůɤůɖ y = 1514,3 x + 161.917 

ȼ ɡˊɧɗŮůɖ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɘəɧŰɖŰŬɠ ɘůɢɨŮɘ ɧŰŬɜ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ɓɐɛŬ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ 

ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 3 ɏɤɠ 4 űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰŬɗŮɟɎ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ũɘŬ Űɘɠ ůɡɜɐɗŮɘɠ ɓŬɟɘɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɞ 

ɢɟɧɜɞɠ ŬɡŰɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 7 ɏɤɠ əŬɘ 12 ɩɟŮɠ.  

ũɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ, ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ : 

(Ŭ)  ɄɟɞɓŬɑɜŮɘ ůŮ ɛɖɜɘŬɑŬ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɧ əŬɘ űɤŰɘůɛɧ. ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ ŬɡŰɐ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ, ůŰɞɡɠ ɛɖɜɘŬɑɞɡɠ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨɠ Űɤɜ ˊŬɟɧɢɤɜ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ 

ɗŮɤɟɖŰɘəɏɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ, ŮɚɚŮɑɣŮɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

(ɓ) ɄɟɞɛɖɗŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱥɗɜɘəɐ ɀŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ əŬɘ Űɞɡɠ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɡɠ 

ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ Űɘɠ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɣɨɝɖɠ/ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊɚɖůɘɏůŰŮɟɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ɛɏŰɟɖůɖɠ. 

(ɔ) ȹɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɔɟŬűɘəɏɠ ˊŬɟŬůŰɎůŮɘɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ 

ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ ɐ Űɖɜ ɛɏůɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɞ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ (ɔɟŬɛɛɘəɧ ɐ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɧ).. 
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7.6 ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮŰɐůɘɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɐ Űɖɜ Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ȺŮŰ  ůŮ ɏɜŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɡˊɞůɨůŰɖɛŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ 
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ɧˊɞɡ ȹ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ űɞɟŰɑɞɡ Ⱥ1 ɐ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ʉ, ɔɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɘůɢɡɟɐ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɐ Űɖɜ Ůɘŭɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  ɋə ŭɖɚɩɜŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ ɤɟɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ůŮ əɎɗŮ ŮˊɑˊŮŭɞ űɞɟŰɑɞɡ 

ɐ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ.  

ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Ů əŬɘ ɖ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ɓɎůɖ ɏɜŬ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ Ŭɟɘɗɛɧ 
ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɐ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ.  

ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ ɋ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɗŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɡůəŮɡɐ (ˊ.ɢ. ɏɜŬɠ ɣɨəŰɖɠ 

ɐ ɚŬɛˊŰɐɟŬɠ) ŮɑɜŬɘ ŮɜɑɞŰŮ ɏɜŬ ŭɡůŮˊɑɚɡŰɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, ɛɘŬ əŬɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ 

ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ. Ƀ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐɠ ůɡɢɜɎ əŬŰŬűŮɨɔŮɘ ůŮ əŬŰɎ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɛŮ 

ɓɎůɖ Űɞ ɤɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɐ ŮɛˊŮɘɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. ɀɑŬ ŬˊɚɞɡůŰŮɡŰɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮŰɖůɑɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůəŮɡɏɠ/ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

Űɞɡ űɞɟɏŬ, ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɞ űɨɚɚɞ çɉɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠè Űɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ ɛŮ ŰɑŰɚɞ çȺɟɔŬɚŮɑɞ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ.xlsè (Ʉɟɞůɗɐəɖ I). 

ɆŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɘɠ ɩɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛɑŬɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɡůəŮɡɐɠ, 

ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɖ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɎɚɚŬ 

ŮɜŭɘɎɛŮůŬ ɛŮɔɏɗɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔɘŬ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬɜɎ ůŰɎɗɛɖ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ. 

ȰɜŬ Űɡˊɘəɧ ŮŰɐůɘɞ ɘůɞɕɨɔɘɞ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ 

ŰɞɛɏŬ ŭɑŭŮŰŬɘ ˊŬɟŬˊɚŮɨɟɤɠ (ūɨɚɚɞ : 

çȺˊɘɛŮɟɘůɛɧɠè Űɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ çȺɟɔŬɚŮɑɞ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ⱥɚɏɔɢɤɜ.xlsè (Ʉɟɞůɗɐəɖ I). 
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7.7 ȷˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

7.7.1 Ūůɝəɚɐɡ ŭˋŭəűɑŰůəɡ 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ əŬɘ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ (ůɡɜɞˊŰɘəɞɨ ɐ ŮəŰŮɜɞɨɠ) əŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ 

ŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ɘůŰɞɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɏəŰŬůɖ, ɖ ɢɟɞɜɘəɐ 

ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɋɠ ɔŮɜɘəɐ ŬˊŬɑŰɖůɖ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůɛŮŰɟɎŰŬɘ ɔɘŬ 

ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ Ůɨɟɞɠ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ Űɤɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ 

ůɡɜɐɗŮɘɠ əŬɘ Űɡˊɘəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ. Ƀɘ Ůɜ ɚɧɔɤ 

ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ůŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ əɞɜŭɡɚɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ 

ŬɝɘɧˊɘůŰɞɘ Űɨˊɞɘ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŰŮɚɘəɐɠ 

ɢɟɐůɖɠ. ɆŮ əŬɛɑŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭŮɜ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŬˊɞŭŮəŰɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ 

ůŮ ɛɖ Űɡˊɘəɏɠ ɐ ŬəɟŬɑŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. 

ũɘŬ əɎɗŮ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬɟŰɑɕŮŰŬɘ ɘůɞɕɨɔɘɞ, ɗŬ ŭɘŮɟŮɡɜɎŰŬɘ ɖ 

ŮˊɑŭɟŬůɖ əŬŰô ŮɚɎɢɘůŰɞɜ Űɤɜ əɎŰɤɗɘ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ : 

(Ŭ) Űɤɜ ɤɟɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ůɡɜŬűɞɨɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ,  

(ɓ) Űɞɡ ɧɔəɞɡ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ  ɐ ɖ ɏəŰŬůɖ Űɤɜ ŬˊŬůɢɞɚɞɨɛŮɜɤɜ ɢɩɟɤɜ, 

(ɔ) Űɤɜ əŬɘɟɘəɩɜ ɛŮŰŬɓɞɚɩɜ. 

7.7.2 ȱɚűŭŰɗ űɥɝ əŰɟɖɢɕɒɥɝ 

ɆŰɖɜ ůɡɜɞˊŰɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ŰŬ ɘůɞɕɨɔɘŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ Ůɜɧɠ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ɧˊɤɠ, ɞɘ əɨɟɘŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ əŬɘ ŰŬ 

ɛŮɔɎɚŬ əŰɑɟɘŬ. Ⱥˊɑůɖɠ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ůŰɞ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ Ŭˊɧ ˊɚŮɡɟɎɠ 

ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɡůɑɛɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɞɟɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɡˊŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ 

ŬɜɎɚɡůɖ əŬŰɎ əŰɑɟɘɞ. 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ ůŰɖɜ ŮəŰŮɜɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ŰŬ ɘůɞɕɨɔɘŬ əŬŰŬɟŰɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŮɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ əŬɘ əŰɘɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əɎɗŮ ɛɞɟűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ůŮ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ əɨɟɘŮɠ əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ əŬɘ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ əŰɘɟɘŬəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ. 

7.7.3 Ɋɠɟɝəɚɨ ɔɑɜŭ űɗɡ ůɝůɠɕůəŭɚɑɡ ŭɝɏɛɢŰɗɡ 

ũɘŬ Űɖɜ ůɡɜɞˊŰɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ, ɖ Űɡˊɘəɐ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ 

ŭɤŭŮəɎɛɖɜɞ ɔɘŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɚɐɟɖ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ȾŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ əŬɘ ˊŬɟŬɗɏŰɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ůŮ ɛɖɜɘŬɑŬ ɓɎůɖ, ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ əŬɘ Űɞɡɠ 

ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ Űɡɢɧɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɖɛŮɟɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ ɤɟɘŬɑŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɡˊɘəɏɠ ɛɏɟŮɠ əŬɘ ɩɟŮɠ 

Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰŮɜɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ, ɧɚŬ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ. ȼ 

ŬɜɎɚɡůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɛɖɜɘŬɑŬ ɐ ɤɟɘŬɑŬ ɓɎůɖ, Ůɜɩ, ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ŬɜɎɚɡůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůŮ ɓɎůɖ ŰŮŰɎɟŰɞɡ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ 

ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɤɜ Ŭɘɢɛɩɜ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ɕɐŰɖůɖɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹȺȼ. 
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ɆŰɖɜ ůɡɜɞˊŰɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ, ɖ Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ŮŰɐůɘŬ ɐ 

ŮˊɞɢɘŬəɐ ɓɎůɖ (ɢŮɘɛɩɜŬ, əŬɚɞəŬɑɟɘ). Ƀ Űɨˊɞɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ůɡɜɐɗɤɠ ŭɑŭŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ ɏɜŬ Ŭɜɖɔɛɏɜɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɧɔəɞ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, 

Űɘɠ ɩɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, Űɘɠ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ ɣɨɝɖɠ əŬɘ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɤɜ 

ŬˊŬůɢɞɚɞɨɛŮɜɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

ɆŰɖɜ ŮəŰŮɜɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ, ɞ Űɨˊɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɏɢŮɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ 

ɏəűɟŬůɖ əŬɘ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛɖɜɘŬɑŬɠ ɐ ɤɟɘŬɑŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

(ɄŬɟɎɔɟŬűɞɠ 7.5). 

7.7.4 ȸˋŭəűɑŰůəɡ ŭɚɠəɔůɒŭɡ 

Ƀɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ Ŭűɞɟɞɨɜ :  

(Ŭ) Űɖɜ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ (ɗɏɟɛŬɜůɖ 

ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ, ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ, űɤŰɘůɛɧɠ, əɚˊ),  

(ɓ) Űɘɠ ŮŰɐůɘŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ, 

(ɔ) Űɖɜ ˊɟɞɓɚŮˊŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŬɜŬűɞɟɎɠ. 

ũɘŬ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ (Ŭ), ɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ 

Űɖɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ əŬɘ ɘŮɟŬɟɢɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ. Ƀ ɢɟɧɜɞɠ ŬˊɧůɓŮůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ůɡɜɖɗɏůŰŮɟɞ əɟɘŰɐɟɘɞ.  

Ƀ ɢɟɧɜɞɠ ŬˊɧůɓŮůɖɠ Ůɜɧɠ ɛɏŰɟɞɡ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɘůŰɟɧűɤɠ ŬɜɎɚɞɔɞɠ Űɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɖ 

ɞˊɞɑŬ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ůŰɖ ɢɟɐůɖ ŬɡŰɐ.  

ũɘŬ Űɘɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ɜɞɘəɞəɡɟɏɛŬŰɞɠ ɞ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɠ ɢɟɧɜɞɠ ŬˊɧůɓŮůɖɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɛŮɟɘəɞɨɠ ɛɐɜŮɠ ɛɏɢɟɘ ɏɜŬ ɢɟɧɜɞ. ȺɑɜŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ɎɛŮůɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 

ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ŮɨəɞɚŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɡɜɞˊŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ. Ƀɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ 

ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ŮɑɜŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ. ɈˊŮɟŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Űɖɠ 

ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 50% ŭŮɜ ŬɜŬŰɟɏˊɞɡɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ Űɖɜ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ 

ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɛɘŬ əŬɘ ˊɎɚɘ ɞ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧɠ ɢɟɧɜɞɠ ŬˊɧůɓŮůɖɠ ŭŮɜ ɗŬ 

ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɤɜ 18 ɛɖɜɩɜ. 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɔɘŬ Űɘɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ŮəŰŮɜɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ɞ ɢɟɧɜɞɠ 

ŬˊɧůɓŮůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űɗɎɜŮɘ ɏɤɠ əŬɘ ˊɏɜŰŮ ɢɟɧɜɘŬ əŬɘ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ůŮ ɞɟɘŬəɎ 

ŮˊɑˊŮŭŬ ɤɠ ˊɟɞɠ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ɚɐɣɖɠ ŬˊɞűɎůŮɤɜ Űɞɡ űɞɟɏŬ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɛŮɔɎɚŬ ůűɎɚɛŬŰŬ 

ůŰɘɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ, ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɖ 

ɘŮɟɎɟɢɖůɖ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ. Ⱥűɧůɞɜ ŭŮɜ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ, Űɞ ůűɎɚɛŬ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ŭŮɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɞ °15% Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ůűɎɚɛŬ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŬˊɧůɓŮůɖɠ -17,5%, +13%. 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

(əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɓ). ɔɘŬ Űɖɜ Ůə Űɤɜ ˊɟɞŰɏɟɤɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɞɡ  Űɨˊɞɡ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ 

(əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɔ) ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮˊɧɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ. 
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7.8 ɆŰɞɘɢŮɑŬ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ȹŮɑəŰŮɠ ɧˊɤɠ kWh/ɖɛɏɟŬ, kWh/m
2
, kWh/m

3
 , kWh/́ ɟɞɥɧɜ,  kWh/ŭɘŬɜɡəŰɏɟŮɡůɖ ŮɑɜŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ, ˊɎɜŰŬ ɧɛɤɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ -

Ůűɧůɞɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ- ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůŰɞ Űɏɚɞɠ ɛɑŬɠ ŰɡɢŬɑŬɠ 

ɖɛɏɟŬɠ Ůɜɧɠ ɏŰɞɡɠ ůŮ ɛɑŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊŬɔɤŰɩɜ ɛŮŰɟɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ɔɟŬɛɛɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ˊŬɔɤŰɞɨ ˊɨɟŬɡɚɞɠ, Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 6kWh/ŰŮɛɎɢɘɞ, Ůɜɩ ůŮ 

əɎˊɞɘŬ Ɏɚɚɖ ɖɛɏɟŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ɛŮŰɟɐůŬɛŮ 6,5kWh/ŰŮɛɎɢɘɞ. ȺɑɜŬɘ ɧɛɤɠ ŬɡŰɧ Ŭˊɧ ɛɧɜɞ Űɞɡ 

ŬɟəŮŰɧ ɔɘŬ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɎɜɞɡɛŮ, ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ Ůə Űɤɜ ŭɨɞ ɖɛŮɟɩɜ, ɏɢɞɡɛŮ əŬɚɚɑŰŮɟɖ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ů́ɑŭɞůɖ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛŬɠ? ȺəŰŮŰŬɛɏɜɖ ŬɜɎɚɡůɖ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ŮɟɩŰɖɛŬ ŬɡŰɧ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 7.  

ɇɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮŰɟɎɛŮ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ əŬɘ ŰŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɘəɎ ɛŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȾŬɘ ɔɘŬ ɜŬ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɡŰɧ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ, əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɩŰɞ ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ Űɤɜ  ŮɚŬɢɑůŰɤɜ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɞɡ ˊŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ VI Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 4342/2015, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɖ 

ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɜŬ ɗɏŰŮɘ ŬɟɢŮɑɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɔɘŬ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ŰɟɑŬ ɏŰɖ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

ɏɚŮɔɢɞ. ȷɡŰɧ ŬɜŬŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖɜ ŬɜŬɔəŬɘɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ 

ɛŮŰɟɖŰɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɘůɢɨɞɠ, Ŭɜ ɧɢɘ ŬɜɎ ɛɖɢɎɜɖɛŬ, ɐ ŬɜɎ əɘɜɖŰɐɟŬ, ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ŬɜɎ 

əɏɜŰɟɞ əɧůŰɞɡɠ, ɐ ŬɜɎ ɢɟɐůɖ ɐ ŬɜɎ ɔɟŬɛɛɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ.  ɆɡɜŬəɧɚɞɡɗŬ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

BMS ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ əŬɘ ůɡɚɚɞɔɐ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɐ ɎɚɚŮɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛŬɠ. ȱŭɖ ɞɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ 

ɏɢɞɡɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɘ ůŮ ŰɏŰɞɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, Ŭˊɚɩɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ:   

1)  ɜŬ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ əŬŰŬɔɟŬűɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ 

ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ, ŮɑŰŮ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ɓɎůɖɠ (baseline), ŮɑŰŮ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Ɏɚɚɞɡɠ ŮˊɘɛŮɟɘůŰɘəɞɨɠ ŭŮɑəŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ.  

2)  ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ˊɘɞ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɏɠ əŬɘ ŰŬəŰɘəɏɠ ɞɘ əŬŰŬɔɟŬűɏɠ əŬɘ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŬɡŰɩɜ. 

ɆŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ 7.11 ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ, Űɞ ɤɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ůɜɧɠ ɛŮɔɎɚɞɡ 

ŭɘɞɘəɖŰɘəɞɨ əŰɘɟɑɞɡ ɔɟŬűŮɑɤɜ ɛŮ set-point ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 18ÁC ŮɑɜŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɟɔɎůɘɛŮɠ ɛɧɜɞ 

ɖɛɏɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 07:00-19:00, əŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ŰɟɏɢɞɡůŮɠ ɓŬɗɛɞɩɟŮɠ (əɧəəɘɜŬ ŮɛɓŬŭɎ) ˊɞɡ 

çəŬɚŮɑŰŬɘè ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ ɞ ɚɏɓɖŰŬɠ, ŮɚɎɢɘůŰŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ū.ȷ. ȯɟŬ 

ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ůɡɛˊŮɟɎɜŮɘ əŬɜŮɑɠ, ɧŰɘ əŬŰɎ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ ɓɎůɖɠ ɗŬ 

ɐŰŬɜ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ŮɝŬɘɟɏůɞɡɛŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ɓŬɗɛɞɩɟŮɠ, ɐ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 

ɜŬ ŮɝŬɘɟɏůɞɡɛŮ Űɘɠ ɓŬɗɛɞɩɟŮɠ Űɞɡ ɆŬɓ/əɞɡ. ɇɞ ɑŭɘɞ ɗŬ ɑůɢɡŮ, ŬəɧɛŬ əŬɘ Ŭɜ ŬɗɟɞɑɕŬɛŮ ůŮ 

ŬɡŰɏɠ, Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ Űɤɜ ɓŬɗɛɞɤɟɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨůŬɜ ůŰɞ set-piont ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ 22ÁC, ŬɚɚɎɕɞɜŰŬɠ ŮɚɎɢɘůŰŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ Űɞɡɠ 

ůŰŬɗŮɟɞɨɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ ɓɎůɖɠ. ɋůŰɧůɞ əŬŰɎ Űɖɜ ůɡɜɐɗɖ ˊɟŬəŰɘəɐ, ɞɘ 

ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ (ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɛŮ set-point ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɞɡɠ 18ÁC ŬɗɟɞɘůŰɘəɎ 

ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ɛɐɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ɜɨɢŰŮɠ əŬɘ ŰŬ ɆŬɓ/əŬ, ɧˊɞɡ ˊŬɔɩɜŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ Űɞɡ 

ŭɘəŰɨɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ) ˊɟɞůɞɛɞɘɩɜɞɡɜ ˊŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ůŮ ɛɖɜɘŬɑŬ ɓɎůɖ ɛŮ ůɢŮŰɘəɎ ˊɞɚɨ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ Űɟɧˊɞ Űɖɜ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ əŮɜŰɟɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ əŬɘ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɧ ɐ ˊɢ Űɤɜ ɝŮɜɞŭɞɢŮɑɤɜ Űɖɠ ȷɗɐɜŬɠ ɛŮ 12ɛɖɜɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ 

ɖɛŮɟɐůɘŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊɟɞůɞɛɞɘɩɜŮɘ ůŮ ŮɓŭɞɛŬŭɘŬɑŬ ɓɎůɖ əŬɚɚɑŰŮɟŬ Űɖɜ 
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əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ˊŬɟŬɚɘŬəɩɜ ɝŮɜɞŭɞɢŮɑɤɜ, ˊɞɡ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ əŮɜŰɟɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ 

əŬɘ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɣɨɝɖɠ. ɇɞ ɑŭɘɞ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ɔɘŬ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɣɨɝɖɠ ɐ Ůɘŭɘəɩɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ˊɞɡ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ.   

ȺɘŭɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ȸŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 4 ˊɖɔɏɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ əŬɜŮɑɠ 

ɜŬ ŬɜŰɚɐůŮɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ :  

1) ȷˊɧ Űɖ NASA (ŭɞɟɡűɞɟɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ),  

2) ȷˊɧ ŮˊɑůɖɛŮɠ ɘůŰɞůŮɚɑŭŮɠ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ˊɞɡ ɛŬɠ ŬűɞɟɎ,  

3) ȷˊɧ ɘŭɘɧəŰɖŰɞ ŬɘůɗɖŰɐɟɘɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɐ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɧ ůŰŬɗɛɧ ˊɞɡ 

ŬɜɐəŮɘ ˊɢ ůŰɞ BMS Űɞɡ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ,  

4) ȷˊɧ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ əɏɜŰɟɞ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůŰŬɗɛɧ ɛɏŰɟɖůɖɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɞɡ ɛŬɠ ŬűɞɟɎ 

(ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ɐ ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ).  

ɇɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ əŬɘ ɔɘŬ ˊɞɘəɑɚɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŰŮůůɎɟɤɜ ˊɖɔɩɜ 

ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ (ˊɢ ŰŬ ŰɞˊɘəɎ ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɛŮɔŬɚɞɡˊɧɚŮɘɠ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ Űɖɜ Űɞˊɘəɐ ɟɞɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŭɤɛɎŰɤɜ ɐ Űɤɜ ŭɘˊɚŬɜɩɜ əŰɘɟɑɤɜ 

əŬɘ Űɤɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɩɜ, Ůɜɩ ŰŬ ŭɞɟɡűɞɟɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɞəɚɑɜɞɡɜ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ Ŭˊɧ Űɘɠ 

Űɞˊɘəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɞɡ əŬɘɟɞɨ). 

ɋůŰɧůɞ ɖ Ŭɟɢɘəɐ ɛŬɠ Ůˊɘɚɞɔɐ əŬŰɎ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ ɓɎůɖɠ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɗŬ əŬɗɞɟɑůŮɘ əŬɘ Űɘɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ ɛŬɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ, ɐŰɞɘ : ȹŮɜ 

ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŬɚɚɎɕɞɡɛŮ ˊɖɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ ɏŰɞɠ ůŮ ɏŰɞɠ, ɐ Ŭɚɚɘɩɠ, Ŭɜ ˊɢ ŮˊɘɚɏɝɞɡɛŮ ɤɠ 

ˊɖɔɐ Űɞ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ȷɗɖɜɩɜ, ŭŮɜ ŭɨɜŬŰŬɘ ůŮ ŮˊɧɛŮɜŬ ɏŰɖ ɜŬ ŬɚɚɎɝɞɡɛŮ ˊɖɔɐ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɔɘŬŰɑ ŬɡŰɧ ɗŬ ŮˊɏűŮɟŮ Ŭɚɚɞɑɤůɖ əŬɘ ůŰɟɏɓɚɤůɖ ůŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰɎ ɛŬɠ. ȼ 

ŬɜɎɚɡůɖ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ ɓɎůɖɠ (baseline) ůŮ 

ɏɜŬɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŰɑˊɞŰŮ Ɏɚɚɞ Ŭˊɧ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ŮɟɛɖɜŮɨɞɡɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɐ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ Űɖɜ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ.   

ȰɜŬ Ɏɚɚɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɕɐŰɖɛŬ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ 

ɐ ɣɨɝɖɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ set-point (ůɖɛŮɑɞ ɟɨɗɛɘůɖɠ) ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ. ȼ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ set-point ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɎɔŮɘ ůŮ ŬɟəŮŰɏɠ ŭɘŬəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ůɞɓŬɟɧ 

ůűɎɚɛŬ əŬŰɎ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ ɓɎůɖɠ (baseline), əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ 

ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ set-point ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Ɉȷ 

ȷɟɘɗɛ.ȹ6/7094-ūȺȾ 918 ȸô/23-05-2011  (18ÁC ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ-HDD əŬɘ 26ÁC ɔɘŬ Űɖɜ 

ɣɨɝɖ-CDD), ŮˊŮɘŭɐ ɖ ŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ ůŮ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ůŰɎŭɘɞ (ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŮɜŭɘɎɛŮůɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɐ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ), ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ŬɜɤɛŬɚɑŮɠ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ɃˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ Ɏɚɚɖ Ůˊɘɚɞɔɐ 

set-point ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ ɣɨɝɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŭŮəŰɐ, ŬɟəŮɑ ɜŬ ɛɖɜ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŮ 

ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ ůŰɎŭɘɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ɐ ůŮ ŮˊɧɛŮɜŬ ɏŰɖ.   ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ůɢŮŰɘəɐ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ Űɖɠ baseline, Űɞ ɓɏɚŰɘůŰɞ set-point Ŭˊɧ 

Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŮəŮɑɜɞ, ˊɞɡ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘŮɑ Űɞ 

Űɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ-ɔɟŬɛɛɐɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɛŮɘɩɜŮɘ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ Űɖɜ 

ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  
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ɆɢɐɛŬ 7.11 : ȺɓŭɞɛŬŭɘŬɑɞ ˊɟɞűɑɚ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ əŬɘ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬŰɎ Űɘɠ ɩɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ    

 



[85] 
 

ȷɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ɢŬɚŬůɛɏɜŮɠ ˊŬɟŰɑŭŮɠ ɐ ŬůŰɞɢɑŮɠ ůŮ 

ůɡůəŮɡŬůɑŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɟɞɠ ˊɩɚɖůɖ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 2 ŭɟɧɛɞɘ:  

¶ ɇŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ŬɡŰɎ ɜŬ ŮɝŬɘɟɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ əŬɗŬɟɎ ˊɟɞɠ ˊɩɚɖůɖ ˊɟɞɥɧɜŰŬ (Ŭűɞɨ ŭŮɜ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɚɏɞɜ ˊɧɟɞɡɠ ˊɟɞɠ ɟŮɡůŰɞˊɞɑɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ), ɞˊɧŰŮ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ, ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ ˊɟɞůɛŮŰɟɎŰŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ (ŮˊŮɘŭɐ ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ŮˊɘɛŮɟɘůŰŮɑ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɜɎ 

ɢŬɚŬůɛɏɜɞ ˊɟɞɥɧɜ) .  

¶ ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ŬůŰɞɢɑŬ ŮɑɜŬɘ ɛŬɕɘəɐ, ɜŬ ŮɝŬɘɟɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ əŬɗŬɟɎ ˊɟɞɠ 

ˊɩɚɖůɖ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ. ȼ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ 

ŬˊɩɚŮɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŮɟɛɖɜŮɨŮŰŬɘ ŬɜŬɚɧɔɤɠ. 
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8 Ɉůɣɝəɚɐɡ ůɚűɒɜɗŰɗɡ ɚŭə ůŲŭɠɜɟɕɑɡ űɟɢ űɩˋɟɢ ɕɠŭɜɜɑɡ ɔɏŰɗɡ 

8.1 Ƀ Űɨˊɞɠ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ 

8.1.1 Ūůɝəɚɑ ɜɟɠŲɑ űɟɢ űɩˋɟɢ 

Ƀɘ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ⱥk ɐ Ŭɚɚɘɩɠ Ɉk ůɡɜɐɗɤɠ ˊɟɞůŮɔɔɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ Űɨˊɞ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɓɎůɖɠ, ŬˊɞəŬɚɞɨɛŮɜɞɡ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɨˊɞɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ.  

Ƀ Űɨˊɞɠ ŬɡŰɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɧɠ ŬɚɚɎ ůɡɜɐɗɤɠ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɔɟŬɛɛɘəɧɠ ɤɠ 

Ůɝɐɠ : 

 kpkpkkk XXXY dbbbb +++++= ,2,21,10
Ĕ 3  (8.1) 

ɧˊɞɡ  

k ŭŮɑəŰɖɠ Ŭɟɑɗɛɖůɖɠ Űɤɜ ɢɟɞɜɘəɩɜ ŭɘŬůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ ůɨɜɞɚɞ Ⱦ ŭɘŬŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ ůɡɜɧɚɤɜ 

əŬŰɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛŮŰɟɩɜŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Yk əŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ɉk,1, ɉk,2, é. ɉk,p ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɡŰɐ  

p ŮɑɜŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ (ˊ.ɢ. ɧɔəɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ɛɏůɖ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɛɏůɖ ůɨůŰŬůɖ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ, əɚˊ) əŬɘ ɓ1, ɓ2, ɓ3, é ɓp 

ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ.  

ŭk ŮɑɜŬɘ Űɞ ůűɎɚɛŬ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ kYĔ əŬŰɎ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ k ɏɜŬɜŰɘ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ ɛŮŰɟɖɗŮɑůŬɠ Yk, ŭɖɚŬŭɐ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ: 

 ŭk= ( kYĔ-Yk). (8.2). 

ȳůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ůűɎɚɛŬ ŬɡŰɧ, Űɧůɞ əŬɚɨŰŮɟŬ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ ɞ Űɨˊɞɠ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɓɎůɖɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ŭɘɞɟɗɤŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ (ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ). 

Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɓ1, ɓ2, é ɓpˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮ Űɘɠ ɔɜɤůŰɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. Ɇɡɜɐɗɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ ɞ Űɨˊɞɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ 

ɛɑŬ ɏɤɠ ŭɨɞ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ. 

8.1.2 Ƚ ůɚűɒɜɗŰɗ űɗɡ ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ ɜůűɏ űɗɝ ɛɑɤɗ ɜɐűɠɥɝ ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗɡ 

ȼ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑůŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ EEM ɔɘŬ ɀ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɚɐɣɖ 

ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɤɠ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ŭɘŬűɞɟɩɜ : 

 ( )ä
=

-=
M

m

mmM YYEE
1

Ĕ
 (8.3) 

ɧˊɞɡ Ym ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ m ůŮ 

ůɨɜɞɚɞ ɀ ŭɘŬůŰɖɛɎŰɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ əŬɘ  

mYĔ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɨˊɞ 8.1 ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɜɏŮɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɤɜ 

ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ɉm,1, ɉm,2, é. ɉm,p, 
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ɆŮ ˊɞůɞůŰɘŬɑŬ ɛɞɟűɐ ɖ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑůŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ : 

 ( ) ö
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õ
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-=ö

÷
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m

mm
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m YYYYEE
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ĔĔĔe  (8.4) 

ũɘŬ ɀ = 1, ŭɖɚŬŭɐ ɔɘŬ ɛɑŬ ɛɧɜɞ ɛɏŰɟɖůɖ Ɉ1 ɛŮŰɎ Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ȺȺ ɐ Ů (ɤɠ ˊɞůɞůŰɧ)  ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ:  

 ( )111
Ĕ YYEE -=  (8.5) 

əŬɘ ( ) ( )
1

11
111 Ĕ

Ĕ
Ĕ

Y

YY
YEE

-
==e  (8.6) 

8.1.3 ɅŭɠɏŮůəɕɜŭ ůŲŭɠɜɟɕɑɡ 

ȾŬŰɎ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ɛɑŬɠ ɂŮɜɞŭɞɢŮɘŬəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůŮ ŰŬ 

ŬəɧɚɞɡɗŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ɉ (ůŮ MWh), Űɖɜ ɛɏůɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɛɐɜŬ ɉ1 (ůŮ ÁC) əŬɘ Űɖɜ ɛɏůɖ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɝŮɜɞŭɞɢŮɑɞɡ ɉ2 (%). ɆŰɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 8.1. ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ ɔɘŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬɡŰɎ ɧˊɤɠ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ 8.1. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ 

ɓɎůɖɠ ˊɟɞůŮɔɔɑɕɞɡɜ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ŰŬ ŬɟɢɘəɎ ɛŮŰɟɖŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 8.1 : ȹɘŬŰŮŰŬɔɛɏɜŬ ůɨɜɞɚŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ  ˊɟɞ Űɖɠ ɚɐɣŮɤɠ ɛɏŰɟɤɜ 

ɾʺ˄ʰˌ X1,k X2,k Yk kYĔ 

ɾɮʄ 15 37 32 30,47 

ɮʃʄ 17 45 45 44,34 

ɾɮɹ 19 65 68 65,47 

ɹʁʇɿ 22 82 76 89,30 

ɹʁʇɽ 26 92 105 113,43 

ɮʇɱ 27 100 130 122,79 

ʅɳʃ 24 92 115 104,39 

ʁɼʆ 19 90 78 80,57 

ɿʁɳ 16,5 85 68 66,24 

 

ȸɎůŮɘ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬɡŰɩɜ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɖɠ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ Ůɜɧɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ (ˊ.ɢ. ɛŮ Űɖɜ ɡˊɞɟɞɡŰɑɜŬ 

çɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖè ůŰɞ EXCEL): ɓ0 = -59,714, ɓ1 = 4,522 əŬɘ ɓ2 = 0,604 

ɇɞɜ ŮˊɧɛŮɜɞ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɞ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ůɡɜɏɚŮɝŮ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 8.2. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ŬɡŰɧ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ :  
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Ŭ)  mYĔ ɓɎůŮɘ Űɞɡ Űɨˊɞɡ 8.1. 

ɓ) ȺȺɀ : ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ əɎɗŮ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛɖɜɧɠ (Űɨˊɞɠ 8.3) 

ɔ)  Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ əɎɗŮ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ, ɓɎůŮɘ Űɞɡ Űɨˊɞɡ 8.4 

ɔɘŬ ɀ=1 

ɄɑɜŬəŬɠ 8.2 : ȹɘŬŰŬɔɛɏɜŬ ůɨɜɞɚŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ 

ɾʺ˄ʰˌ  m, M X1,m X2,m Ym mYĔ ȺȺɀ mʁ Mʁ 

ȷˊɟ 1 17 55 35 50,4 15,38 30,5% 30,5% 

ɀŬɥ 2 21 75 62 80,6 18,55 23,0% 25,9% 

Ƚɞɡɜ 3 23 85 74 95,6 21,64 22,6% 24,5% 

Ƚɞɡɚ 4 25 95 82 110,7 28,72 25,9% 25,0% 

ȷɡɔ 5 27 100 95 122,8 27,79 22,6% 24,4% 

 

ŭ) Űɞ ŬɗɟɞɘůŰɘəɧ ˊɞůɞůŰɧ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɓɎůŮɘ Űɞɡ Űɨˊɞɡ 8.4 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ŭɑŭɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɔɟŬűɘəɎ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 8.1. ɧˊɞɡ ɖ ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ɓɎůŮɘ Űɞɡ Űɨˊɞɡ 8.1. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ əŬŰɎ 

Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɓɎůɖɠ (ˊɟɘɜ Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ) ˊɟɞůŮɔɔɑɕŮɘ ŬɟəŮŰɎ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ŰŬ ɛŮŰɟɖŰɘəɎ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 8.2, ɞɘ ŰɟŮɘɠ ˊɟɩŰŮɠ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ůŰɐɚŮɠ ŭɑŭɞɡɜ ŰŬ ɜɏŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŮɚɐűɗɖůŬɜ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ůɜɩ ůŰɐɚɖ mYĔ ŭɑɜŮɘ Űɞɡɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɖ ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ ɓɎůŮɘ Űɞɡ Űɨˊɞɡ 8.1 əŬɘ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 8.2 ( kYĔ əŬɘ mYĔ) Ůɜɩ ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Yk əŬɘ Ym Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ɄɘɜɎəɤɜ. 

ɇŬ Ůɜ ɚɧɔɤ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊŬɟɘůŰɎɜɞɜŰŬɘ ɔɟŬűɘəɎ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 8.1 , ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ɛŮ ŬɔəɨɚŮɠ 

ŰŬ ɛŮɔɏɗɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ȺȺm əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ. 

ɇɏɚɞɠ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 8.2 ŭɑŭɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ŬɗɟɞɘůŰɘəɎ ˊɞůɞůŰɎ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ůɀ ŰŬ 
ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰɖɜ Ůɝɑůɤůɖ 8.4. 
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ɆɢɐɛŬ 8.1. : ũɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ əŬɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

8.2 ɇɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ əŬɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ 

8.2.1 ɁɐŰɗ űəɜɑ ɚŭə űɢˋəɚɑ ŭˋɨɚɛəŰɗ űɟɢ ŰŲɏɛɜŭűɟɡ ůɚűəɜɑŰůɥɡ 

ȷˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɗŮɤɟɑŬ Űɖɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɧŰɘ ɖ  ɛɏůɖ Űɘɛɐ dŰɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ŭ ŮɑɜŬɘ ɛɖŭŮɜɘəɐ :  
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 (8.8) 

ȼ ŰɡɢŬɑŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ kYĔɛŮ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ Yk  əŬɚŮɑŰŬɘ ŬɛŮɟɧɚɖˊŰɖ 

ŮəŰɘɛɐŰɟɘŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Yk ŭɘɧŰɘɏɢŮɘ Űɞɜ ɑŭɘɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɛŮ ŬɡŰɎ. 

ɇɞ Űɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ ů(ŭ) Űɖɠ ŰɡɢŬɑŬɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ (ůűɎɚɛŬŰɞɠ) ŭ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ:  
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ɧˊɞɡ RMSE(Root Mean Square Error)= ɅɑɕŬ ɀɏůɞɡ ɇŮŰɟŬɔɤɜɘəɞɨ ɆűɎɚɛŬŰɞɠ (ɅɀɇɆ) 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɏɢɞɜŰŬɠ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ Ŭɟɢɘəɩɜ Ⱦ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ 

ŭɘɞɟɗɤŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊô ŮɡɗŮɑŬɠ ɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ Y  əŬɘ Űɞ Űɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ 

RMSE. 

ȺɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ Ŭˊɧ Űɖɜ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ɧŰɘ ɖ  Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ Űɞɡ ůűɎɚɛŬŰɞɠ ŭ ůŮ ɛɑŬ ɔɟŬɛɛɘəɐ 

ˊɞɚɡŭɘɎůŰŬŰɖ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ təŬŰɎ StudentŰŬ ɓŬůɘəɎ 

ʃʄɹɿ ɾɳʆɮ ˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄  

ɳɳm 

ɳɳm 

ɳɳm 

ɳɳm 

ɳɳm 






























































































































































































































































